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بعد أن طورت العا مية بالاشتراك مع مايكروسوفت نظام صم × لیکون نظاما 
موحدا لنظم الكومبيوتر ثنائية اللغة ( عربي / لاتيني ) رأت ضرورة تطوير لخات بره للعربية 
حتین تمکن الخدم العربي من تجاوز حاجز هام بينه وبين الته الجديدة » ألا وهو الحاجز 
اللغوي . ولذا قامت العالمية بتعريب وتطوير لغة صح بيشت لتسهل للمستخدم العربي 
دخول علم الكومبيوتر وعالمه الرحب بالبرجه العربية . وقد راعت العالمية في تصمم الكتاب 
وتأليفه سهولة الشرح » وسلاسة العرض » والتركيز على مهارات البرجة الرئيسية . 

ويعتبر هذا الكتاب جن امن اسلشلة 'الكتب الفية وهي السلسلة التي مني" بلغا 
البرخحة . 
فمرحباً بك أيها الأ وأيتها الأحت عضو جديداً في نادي صحم للبرجة العربية 
ا ا 


وت وک 
عن نظام صح »كه للكمبيوتر العربي : 
يجتاز التعلم في البلاد العربية اليوم مرحلة من أدق مراحل نموه وتطوره » ويخوض المسئولون 
عن التعلم معركة متعددة الجوانب من أجل اللحاق بركب التقدم العلمي والتقني القام في 
البلاد الصناعية . فبينا تعنى البلاد المتقدمة صناعيا عناية فائقة بالمؤسسات التعليمية 
كالمدارس والمعاهد والجامعات » وتدخل في مناهجها كل جديد من العلوم والدراسات 
وأساليب توصيلها إلى التلاميذ والطلاب »› نجد أنفسنا في البلاد العربية غير قادرين على 
استغلدل تلك الأساليب ألديخة وتطريها ا يناسب ظروفا > ويعود ذلك إل خاجر الله 
الذي يقف عائقا دون تحقيق التطور المضطد هناك أو مواكبته . 
ولقد كان اخحر موضوع شد اهتام المؤسسات التربوية والعامة في تلك البلاد المتطورة هو 
موضو ع الكمبيوتر . فأصبح عنصا اساسيا في المنبج الدراسي لماحل التعلم الختلفة . وما 
ساعد عل انتشار الوعي الدراسي بمادة الکمرر بين تلاميذ المدارس هناك » هو تعاملهم 
معها بلغمم الأم _ الإنجليزية أو غيرها ‏ فتصل إلمم المعلومات مباشة وتخاطب عقوهم 
دون وسيط فتكون الفكة واضحة وبالتالي تمكنهم من التفاعل معها تفاعلا إيجابيا خلاقا . 
لقد کان ارتفاع ممن أجهزة الكمبيوتر في الماضي كبر العوائق التي حذت من إنتشار هذه 
الأجهزة فى المؤسسات التعليمية والمنازل . ولكن مع التقدم التقني وتطور وسائل ا 
تدنت أسعار الكمبيوتر فأاصبحت في متناول فغات كبية من الناس . وتتوفر اليوم أجهزة 
الكمبيوتر خضي ف کٹیر من البلدان العربية پاسا مناسبة ومهذا يکون حاجز السر 
قد تقلص وأصبح ثانويا مام العائق الحقيقي الذي يحول دون انتشار الكمبيوتر وتعليمه في 
البلاد العربية . هذا العائق هو الحاجز اللغوي فنجد أن المستفيد الأول من اقتناء واستخدام 
الكمبيوتر هي مجموعة ضئيلة من الناس ممن بجيدون استخدام الإمجليزية > ويرم منہا السواد 
الأعظم من ناطقي العربية . 


وحتى لو افترضنا معرفة الكثير من الناس للخة الإنجليزية » فإنها لا تعدو كونما إ لاما ع 
ومعرفة سطحية باللغة الأجنبية لا تمكنهم من استيعاب مادة الكمبيوتر ومرإجعة استخدان 
وإتقانه إلا ببطء شديد ومعاناة قاسية تؤدي في أغلب الأحيان إلى العزوف عن الاستمرإر ن 
عملية التعلم . وهذا كان لا بد من إيجاد الوسيلة التي تمكننا ‏ نحن أبناء لغة الضار _ 
من استخدام لغتنا العربية في دراسة العلوم وتطبيقاتما ومنها علم الكمبيوتر ما يستدعي وجود 
كمبيوتر قادر على التعامل مع اللغة العربية بسهولة . 


هنا يأتي دور كمبيوتر ا ك كمحاولة جادة لوضع حجر الأساس في تعلم 
الكمبيوتز كادة دراسية في البلاد العربية . فبالإإضافة لكونه نظاما موحدا وافقت عليه 
مجموعة من الشركات الصناعية الكبى وأقرتة نظاما قياسياً عالمياً » فإنه يتميز بتوفر لغات 


e 


برجه عربية وا تينية عليه بالاضافة للتطبيقات التعليمية العديده . 


اد هدفين من ذلك ماطبة الجمهور العريض من المبتدئين بحيث تصل الفكة إل 


أذهانہم بسهولة فيتمكنون من التفاعل معها وتطبيقها بصورة مشوقة تحبب اليم تع 
البرجه . 
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أ سان و اسسا 

ومرحبا بالمستخدم العزيز » وأرجو لك 
۳ صديقك ودليلك ف فصول هذا 
الكتاب وا٣‏ مي کیو صم ×5 . 

سأقدم لك نبذة عن نفسي » وعد 
ذلك أقدم لك أعضاء الفريق العامل معي 
في نظام صخر بيسك واعتقد أن معرفتك 
er‏ عن قرب من الأهمية بدرجة كبية 
التعلم على برجتي والتخاطب معي 
واستخدامي استخداما مفیدا مثمرا . 

أنا كمبيوتر شخصي من فة الميكرو كمبيوتر . أعمل بالنظام العالمي ×5 الذي 
وضع ليكون نظاما مو حدا للحاسبات الشخصية الصغيرة . وأنا ثناي اللغة » أي.أستطيع 
التعامل باللغتين العربية والإنجليزية أو الإثنتين معا . وأحب أن أنوه هنا إلى أن معظم 
أجهزة الكمبيوتر الشخصية والمنزلية تعمل بلغة بيسك الإنجليزية › أما أنا » صديقك 
« صمحم ۸ »فلدي نموذج متطور وموسع من لغة بيسك امه « صحم بيقتك »يمكنك 
من استخدام اللغة العربية لبرمجتي » بالإضافة إلى إمكانية البرمجة باللغة الإنجليزية . ويعود 
الفضل في هذه الامكانات إلى « المفسر » الخاص بي والذي ساتناو له بالشرح بعد 
قليل . | 

تعتبر أجهزة الكمبيوتر من الادوات المكملة لقدرات الإنسان الذهنية والعملية . 
فالسيارة مثلا كانت امتدادا لقدرته على الانتقال من مكان إلى اخر » وكذلك الطائرة 
والباحرة وغيرها . ويمثل الهاتف امتدادا لقدرته على الاأتصال عبر المسافات . کا يمثل 
التلفزيون امتدادا لقدرته على الابصار والسمع عن بعد » وهذه كلها امتداد لقدرات 
الإنسان الحسية والح ركية . 

أما الكمبيوتر فيمثل امتداداً لقدرات الإنسان في الجالات التالية : 


۱۳ 


القدرة على الحساب 
طاقة التخرين والتذكر 
معالجة المعلومات واستخلاص الدلالات 
وف الفصول التالية من هذا الكتاب ساتناول المعاني المتعلقة بهذه امجالات . ولكن 
دعني الان أقدم لك بعض أعضاء الفريق العامل معي في نظام صمحم جس . 


Interpreter ر‎ 


اعضاءِ القريق . ا أفهم 
a‏ 
CSIR e‏ أتعامل 
معها بشكل الي . وقد تستغرب عدم فهمي 
المباشر للغة صخ ” بيسكڭ »› ولكن هڏه هي 
الحقيقة . وإليك بعض الشرح عنما . 


إن اللغة الوحيدة التي أستطيع فهمها هي لغة خحاصة ا”مها لغة الألة Machine‏ 
Language‏ .وتتکون لغة الألة من نبضات إلكترونية أو مغناطيسية أو غیرها بحیث س 


هذه النبضات عن قیمتین رقميتین اساسيتين فقط : 


القيمة الأولى هي الصفر ( . ) والقيمة الثانية هي الواحد ( ٠. ) ١‏ وهذا ما يعرف 
بالنظام العددي الثناي Binary Number System‏ وباستخدامە یکن تمثیل جیع 
المعلومات اخرنة والمتنقلة اې بمجموعات عددية تحتوي على هذين الرقمين فقط . 
والجدول التالي ييين أمغلة للأعداد الشنائية الممثلة للحروف في اللغة العربية واللغة 
الالجليزية : 


۱ ٤ 


اف الرمز العددي الثنا للحرف 
01000111 
01001000 
01001100 
01001111 
01100111 
011010 
11000001 
11000010 
11000011 
11000100 
11000101 


SRF 
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۴ يمكن تحديد رمز لكل ما يكتب من الأشكال اللغوية الأخرى مثل الفاصلة ( » ) 
والنقطة ( . ) والكسرة والضمة والفتحة والاقواس وعلامة الاستفهام وعلامة التعجب 
والأعداد العشرية وغيرها . لاحظ وجود ۸ خانات في الرمز العددي الثاني ما يتيح لي 
استخدام ۲= ۲۵۹ رمزا عددیا ثنائیا » أي یمکنني أن استخدم ۲٠۹‏ شکلا وحرفا من 
شكال وحروف اللغة العربية واللغة الإنجليزية » بالإضافة إلى رموز وأشكال خاصة . 
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تتم العمليات الحسابية والعمليات المنطقية باستخدام هذه امجموعات الرقمية الثنائية 
المكونة ن افرقفرق عفر وو ان مرو ی أمكن من فهم برا مجك المكتوبة بالحروف 
ار أو با حرو ف الامجليزية › فلا پد لض آن یکون متواجدا معي ليترجم لي 
الأوامر والبلاغات لمكتو بة بلغة بيسك إلى مقابلها بلغة الالة » لغة الأرقام الغنائية 9 
ترى » أبدو عاجزأ كل العجز عن فهم لغة بيسك بدون صديقي الدام « المفسر » للغة 
« صخر بيسك » . وبالرغم من أهميته إلا أنني لن أتناول ذکره كيرا ني فى هذا الكتاب › 
أنني لن أحوض في كيفية ترجمته من لغة بيسك إل لغة الإلة » لأن هنا الموضوع 
حارج طاق هذا الكتاب و هدفه . فيكفي أن تعرف أنه يعمل بصمت وباعتبار الي افهم 
لغة صخر بيسك مباشرة دون الاشارة إلى جهود المفسر في ترجعا إلى لغتي الداخلية › 
د ا 

قي أمر أود ذكره في هذا الصدد وهو أن لغة بيسك هي واحدة ( من مجموعة ) من 
غات البرحجحة التي تسمى اللغات العليا » حيث تستخدم فيا حروف وجمل وتر کیبات 
لغوية شبيهة بلغة الإنسان الطبيعية › > كالعربية والإنجليزية . أما النوع ۽ الأحر من اللغات › 
فهو ما یسمی بلغات البرمجة الدنيا التي تستخدم ا رقام الثنائية مغل لغة الالة أو رموز 
ی غ ی 

۾ جدير بالذكر أن أحد البلاغات المكتو بة بلغة برمجة عليا » يعادل في فى أغلب الأحيان 
عدة بلاغات ف لغة الالة . ومن لغات البرجة العليا مولو ااك شروت 
وغيرها . 


E 
لبرنا هو الشخصية المهمة التالية من أعضاء الفريق العامل معي» ومن خلال‎ 
فإني أطمح أن تتوطد بينك وبينه علاقة متينة » لأن جزءا كيرا من من عملك‎ e 

بص فى كيفية كتابته م تنفيذه » وبالطبع سأكون أنا الكلف بتفيذه لك ' 
البرناج اة مى مر عة من الأو زاليانانه الكمرز اي برضن يما لل مسا 
محددة تدوع السائل اتی مک ان استخلم ر ري ار رسا 
لمستخدمين . فيمكن استخدامي مغلا في حل المسائل الىسابية والرياضيه ومعاجه 
i igi‏ رین a‏ الختلفة كتوارج اللیاات e‏ 
الشخصية » أي يمكنك استخدامي كمفكرة شخصية في المنزل ۽ لیس ا هذا فحست | 
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يتكون البرناج من عدد من البلاغات a a‏ 

بل يمكنك استخدامي لضبط ميزانية المنزل أيضا » أو مراجعة جعة المواد الدراسية للأبناء » کا 
ای ی وك إذا أردت استخدامي في تأليف المقطوعات المؤسيقية » أو تصمم 
الرسوم والصور والنقوش الفنية وغيرها . وإذا أردت التسلية فهناك الكثير من ألعاب 
التسلية الفردية » والمباريات الجماعية المسلية » والثقافية المفيدة » التي يمكنني أن أقدمها 
لك . هذا بالاضافة إلى كثير من التطبيقات الأخحرى المغيدة في الحياة اليومية العملية 
والاجتاعية . 

أحب آڻ ألفت انتباهك إل أنه لا يمكنني تقد الطاعة لبرنا مجك بالشكل الذي 
حددته في دة 9إ کات أرارك ل دق انا رصحیمة اه بالا > ومرتبة ترتيبا 
منطقيا متسلسلا . في حالة وجود خطا ماف اوناع فزتلي أتوقضف عادة عن تنفيذه عند 
ا ات یک کی انط ۽ فا مات 
الا تصحيحه حتى أعود إلى تنفيذ البرناج من جديد حتى يصبح برنامجك خاليا تماما من 
جميع الاخطاء » وشاملا لجميع البيانات اللازمة لي والتي لا يمكنني إغفاها أو افتراض 
بدائل ها بنفسي » و في هذه الحالة أنفذ لك برنامجك بشكل دقيق وأقدم لك حلا للمسألة 
التي كتبت البرنا من أجلها » ووفقا اسلوب الحل الذي اخترته أنت وحددته . 


وحلاصة القول»أود أن أحبرك بأنك ستجدن أداة طيعة لحل المسائل من خلال 
ho NE :‏ هم ما الہ ححة و كيفة التخاط 
لبر مجة . ولكن لكي يتاح لك ذلك › فإنه جب فهم مبادىء البرمجة و كيف : 
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معي بإحدى لغات البرجة التي يمكنني 
فهمها . وخلال رحلتك مع هذا الكتاب 
فإنك ستتقن خاطبتي باللغة العربية عبر لغة 
البرمجحة ذات الامكانات المتعددة ... لغة 
صح بیشتك . 
خطط مسار اlبرnliج Flowchart‏ 
أقدم لك الان خطط مسار البرناج » 
وهو الوسيلة التي ستمكنك من اختصار 
الوقت في إعداد البرناج » بالاضافة إلى 
مساعدټلق فی کابته بشکل .منطقي 
متسلسل وصحيح . وخخطط مسار البرناج 
هو عملية بلورة فكرة البرناج على الورق › 
والمرحلة التي تسبق كتابته بلغة صخر 
بسك . 
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Statement البلاع‎ 
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قلنا أن البرناج يتڪون من الأوامر والبيانات المرتبة ترتيبا منطقيا مترابطا بحيث استطيع 


قراءتها و تنفيذها واستخدام ارق اة السفيك » م إجران المعالجة عليا » فأقدم 
لك بعد ذلك النتائج المفيدة لعملك . وهنا يطيب لي أن أقدم « البلاغ » وهو 
الشخصية التالية اص ا الفريق العامل معي 

« البلاغ » هو عبارة عن الوعاء الحاو ي هر و اداو جموغة هن الإامر لا بلاغي 
O ee pa E E e r‏ 
يڪون مرتبطا بلاغ اخر في سطر اخر . وقد يڪون البلاغ عبارة عن أمر واحد أو 
أ کثر . کا قد يتطلب و جود بيانات مرافقة معه وقد لا يتطلب . وسوف نتناول معا ذ کر 
هذه الأنواع وأشرحها لك لاحق . ولكن المهم هو أن تعرف أن « البلاغ » هو الامر 
أو مجموعة الأوامر الموجهة الي ضمن البرناج » وهي وحدة بناء البرناج في لغة بيسك . 


Variables المتغيرات‎ 


من ا ایا اشا غا پسمی iy‏ وهر عبان ا ٤‏ پا يخصص 
یذکر اسم ال في ا فانه باخ القيمة ادن ف ذلك لوقع 


Bug ابقة‎ 


احذر كل الحذر من البقات » فهي الخطاً بعينه . وأينا يوجد خحطاً منطقي في تکوين 
یف أو طا ف املا خن البلاغات فانه توجد بات فالبقة [ذن هي اسم يطلق على 


د ا قق ف ا e ar a r‏ 


لوحة المفاتيح Keyboard‏ 


لوحة المفاتيح هي. إحدى الوسائل الرئيسية » التى تمكنك من الاتصال بي ونمكني 
من التعرف عل العام الخار جى » حيث يمكنك من خلاها خاطبتي » وعن طريقه ر 
ا رود دق _الوسيلة الي تمكنك من نقل برامجك وأوامرك پاات ال که 
الريسية . قوي لوحة امفاتيح على حروف اللغة العربية » وعلى حروف اللغ ل ري 
آیضا وكذلك الأرقام العربية یکلا المستخدمين ٤‏ العام : كالشكل ٠٠‏ ۲ ۳ 8 
“۷ ۸ والشكل 210 43 ۴98765 تشتمل لوحة المفاتيح على يري 
كالفاصلة » والنقطة وعلامة الأسفهام > رغلا السب واا ر 
بالاضافة إلى مفاتيح تحمل السهام 1 ]سه + لتحريك ( المشيرة Cursor‏ ( “°` 

وتمكنك > مفاتيحي هذه من إدخال برا مجك و بياناتك إلى Eh‏ 
من إدحال أوامرك وتوصيلها إلى المعالج lلدةيa 'CrOPFOCeSSOF‏ 
الباشرة . وسوف ادات عن المعالج الدقيتق لاحقا. 


Scr ee1 الشاشة‎ 


الشاشة هي النافذة التي تمكنك من رؤية النتائج والمعلومات وتمكنك من معرفة نائج 
معاجة البيانات . فهي تعرض لك المعلومات التي تدخلها أنت والمعلومات الناتجة عن 
ey‏ 

وعادة » عندما تضغط على مفاتيح الحروف » فإن ذلك الحرف يظهر على الشاشة . 
وني الحقيقة يرسل هذا الحرف إلى الذاكرة ويخزن هناك » ويظهر صداه على الشاشة بعد 
ذلك » وبشكل عام ليس هناك اتصال مباشر بين لوحة المفاتيح ( المدحل ) والشاشة 
( احرج ) » ولكن يتم الاتصال بينهما عبر المعالج في داخلي » کا هو موضح في الرسم . 


Processor المعالج‎ 


ا سبق وعرفت ‏ عزيزي القاريء ‏ ميت بالكمبيوتر أو الحاسب بسبب قدراتي 
في الحساب و معالجحة البيانات واستخلاص النتائج . وترجع قدراني هذه إلى عضو هام 
جدا من أعضاء فريقي » بل يمكن اععتبار هذا العضو هو رئيس الفريق » 
وامه « المعالج » . ويسمى أيضا « بر حدة العاعكة المر كزية € ٠‏ 

بحتوي كل كمبيوتر على هذا العضو المام » مهما اختلفت أجهزة الكمبيوتر في 
شكلها الخارجي أو في تصميمها الداخلي . ويحتوي المعاج على وسائل تحقيق العمليات 
الحسابية والعمليات المنطقية » كا يحتوي على وسائل السيطرة على هذه العمليات 
والعمليات الأحرى كإدخال المعلومات وإخراجها . 
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کا أن المعالج يتحكم في عمليات تنفيذ البلاغ فيجلب بلاغات البرناج واحداً تلو 
الاحر من الذاكرة › وينفذها تباعا » حتى يتم تنفيذ البرناج تماما . 

يعود السبب في تسميته بالمعالج إلى كونه أداة لتحقيق كل أشكال المعالجة البيانية _ 
الحسابية المنطقية ‏ فهي تتم فيه أو من خلاله . وهو الذي يتحكم في جميع أعضاء 
الفريق بالتعاون مع البراع الخرنة الدائمة في داخلي . أما تسميته بالدقيق فترجع إلى أن 
داراته الإلكترونية هائلة العدد موجودة بشكل مصغر جدا على شذرة صذط » وهذه 
الدارات المصغرة جدا تسمى « الدارات المحكاملة » . 


الiذاک—قړرة Memory‏ 
تخزن ذاكرة البرناع كذلك كل المعلومات التي يتعامل معها البرناج › أو يستخلصها 
أو يولدها خلال عملية التنفيذ . ولكي أستطيع تنفيذ البرناع فإنه لا بد أن يودع هل 
البرناج في ذاكرتي أولا . فعلى سبيل المثال » لو كان هناك برناج خزن على شريط كاسيت 
فا ند او لا کی ل ل 5ا کر رة حص امک من مده . وتس علا ال 
هذه ب « تحميل البرناج » . وفي هذه الحالة » يجب أن تكون الذاكرة بحجم كاف حى 
أستطيع استيعاب أكبر البرام الممكنة لتطبيقاتك › بالإضافة إلى البيانات التي سیتعامل 
* : ناک ه الرئیسیه 

معها هذا البرناج . هناك وان من ازارو الي داع ۽ وځ پس نو 
.»)Random Access Memory) RAM‏ و هذه قابلة لتعدیل وتغيير المعلومات 


القراءة منہا ( أي استدعاءِ المعلومات منہا 1 


۲۲ 


ولسوء الحظ فإن ذاكرني ني الرئيسية في ظل التقنية الحالية هي من النو ع المتسامي » أي 
أنه إذا قطع التيار الكهرباني عنما فإن المعلومات الخزنة فيها تتلاشى وتفقد تماما منها . 
وهذا هو السبب الذي يجعلني أطلب منك نقل برا مجك من ذاكرتي الرئيسية » وتخزينها 
على شريط الكاسيت مثلا » أو الأقرا ص الممغنطة وذلك في نهاية كل جلسة معي » وقبل 
ان تقطع التيار الكهربي عني . هذا إذا أردت الاحتفاظ بذلك البرناج طبعا . 

ما الذاكرة الدائمة ۸0١‏ فتحتوي بشكل دام على براج تمثل جزءا أساسيا من 
مواصفاني الشخصية » وهي خزنة في ذاكرتي بشكل دائم وبالتالي لا يمكن تغييرها . 
وهذا النوع من الذاكرة يسمى « الذاكرة اللامتسامية » حيث تبقى المعلومات مخزنة 
حتى بعد قطع التيار الكهربي عني . 

إن هذه النوع من الذاكرة بحتوي على برام مثل « المفسر » الخزن دائما والذي 
ایالج باستمرار ولا یطراً غلیه تخیر ۔ قاتا مالا لو مف ٭ نخر لق اوو د 
على مثل هذه الذاكرة . کا يوجد عليها برناع حاص اسمه نظام التشغيل الذي أحتاجه 
للاتصال بك بعد تشغيلي مباشرة . ولو كانت الذاكرة الدائمة خالية من البراج فلا 
أستطيع معرفة ما يجب علي عمله لو أنك ضغطت على أحد مفاتيحي . فلا بد کحد 
أدنى من و جود نظام التشغيل لفحص وتحديد المعلومات المرسلة إِليّ من لوحة المفاتيح » 
م التفاعل معها بالقيام ببعض الأمور الداخلية الأساسية مثل الإيعاز إلى المفسر الخاص 
بصخر بيسك ببدء العمل أو لتحميل برنام من شريط الكاسيت إلى ذاكرتي وهكذا . 

لا بد من التنبه إلى أنك لن تتمكن من استخدام الذاكرة الدائمة هذه في تخزين أي 
من برامجك التطبيقية › خی اله تدر الكتابة عليما »> فهي ذاكرة قراءة فقط » أما 
برا مجك التطبيقية فإني أنقلها وأسجلها على الذاكرة الرئيسية » ذاكرة القراءة والكتابة . 

يجب أن أنوه هنا إلى أنه كنك شراء برام تطبيقية جاهزة على هيئة « كارتردج » › 
أو شر یط کاست أو قرص ممغنط » وبالمناسبة فإن برناج المفسر الذي يترجم صخر 
بيسك إلى لغتى » لغة الالة > موجود على شذرة ذاكرة دائمة في داخل كارتردج من هذا 
النوع . 
llلحaتlٽ Peripherals‏ 


والان ود أن أحدثك عن ملحقاني . فهي اجهزة مس اعده تساعدك على الاستفادة 
من قدراني إلى أكبر حد . ومن هذه الأجهزة مثلا مسجل الكاسيت لحفط البراج › 


اا 


وطابعة لطبع نسخ ورقية 
الشاشة . 


صر N6‏ التراكيب النحوية 


من النصوص والرسوم أو البراج الخرنة ه 
التحكم لتحريك المعلومات 


ف ارتي > وهناك 
والأشكال عل 


من صفالي السرعة والصبر والدقة في عملي أيضا وحتى تنجح عزيزي المستخدم ف 
الاتصال بي بشكل صحيح › a EEA‏ ¥ 


لاقنت باو کیت کلت ما ي بلاغاتك » فلن تقسبب في 


الطلوب . 
چ طا «شوی.» ای ما شابه ذل . 


ی . فکل ما 


ن من من فهم ما تريد » ولن أمكن من تتفي برناجك بالشر 


وعادة اتوقف عن العمل إدا ما صادفت كلمة غير مفهومة وأقؤل : 


وعند الحديث عن التراكيب النحوية » فإني أتميز بكثير من المرونة . فعلى سبيل الال 
هناك الأمر « اطبع » بلغة صخر بيسك » > فلو كتبت « اطبع » أو « طبع » فإنما 
سوف تؤدي نفس الغرض » حيث أتغاضي عن حرف الألف ( | ) الناقص منها . من 
ناحية أخرى » فان للتراكيب النحوية قوانين صارمة بشكل عام » فلا يمكنك استخدام ؛ 
اللاخحتصارات أو ات و لیے ا ب که ار . کا أنه لا يمكنك مثلا› 
استخدام الفاصلة (») بدل النقطة .و لكل علامة أو حرف من حروف اللغة معنى 
خاص E‏ ری حرف اخر e,‏ 


اللغة . 


ين : اما فشل تنفيذ البرناج أو تنفيذ البرناح 


= هذه القوانين والقواعد er mes.‏ « تجدها امد کور ا 


» دلیل البرخحة للغة ,ص بيشتك. » 
الخدت مېذه اللغة . 
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لاتقان 
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صخر بيسك لخة الجرمجة العر ببية 


في هذا الباب عريري الخدم » ساقم مجك رة رة ف رحاب تة الجا اة ۴ 
رر صم بيست » لتتعرف على مراياها وإمكاناتما المتعددة . وسوف ألقي بعض الضوء على 
ماهية لغة البرمجة وأمية أن تكون بالعربية » على افتراض اني سأکون مع کل تلميذ في 
المدرسة اوش الت ` | 

ثل صم بيشت الصورة العربية ل « ميكروسوفت بيسك » ذات الانتشار الواسع 
عالميا . وقد وجد من وضعني فكة وتنفيذا » أن اللغة العربية هى مفتاح سر انتشار وتداول 
أجهزة الكمبيوتر في البلاد العربية » مع ضرورة أن يكون هناك مقياسا عالميا معتمدا للغة 
البجة المستخدمة حتى ممكن,الاستفادة من النقنية إل أقصى ‏ حد ممكن ٠»‏ حاضة: وأن 
الابتكارات التقنية في تغير وتجدد كل يوم . لذلك جاء کمبیوتر اصح جك كا جاءت لغة 
الربجة صح بيتتت لتسد الفجوة بين التلميذ العربي في المدرسة والبيت وبين التقنية | 
المعاصة المستفاد نها شقا وغرا إفى.:البلاد المتقدمة : 1 

إنني عندما أذكر « صح بيشت » فإني أقصد به لغة البجة التي تمكنك من خاطبتي 
وإغطا ارام بالل العربية ‏ وهي تتميز بكثير من الإمكانات التي قلما تجدها في 
کيوت غر ا فهباك الاوامر العربية التي محولني إلى جهاز ذي كفاءة عالية ف معالجة 
الیانات مشت اشکاد وهي ذات قوة وسرعة عالية » وسوف تمكنك من ادت لتتعلم 
الكثير من أمور البرجة 

ات الا ال سامكنك مها ستتيح لك التعامل مع اشکال ختلفة من البيانات 
الرقمية والحروف الأمجدية والرموز والشفرات الخاصة ... إن قاموسي يتضمن كثيرا من 
الاوامر القوية والسريعة التي ستمكنك من برجة تطبيقات متنوعة بشكل فعال وبصورة 
ختصرة . کا تتميز لغة « صم بيشت » بقدرتها القائقة افى:بزمجة الأشكال ومعالحة الألوان 
وكذلك في توليد المؤثرات الصوتية وعزف الموسيقى . وعلاوة على ذلك » هناك إمكاناعما 
الوفية في التعامل مع ملفات اليانات المجلة عل شريظ الكاسيت أو القص الممخنيط . 

من ية اچ > وفيما يخص العمليات الخاصة بإدخال نص البرناج وتعدیله » فان 
نظام صم ۸ یتیح لل كق من الوسائل التي تسهل عليك عمليات الإدخال 
والتعديل . فعلى سبيل المثال هناك مفتاح واحد فقط في لوحة المفاتيح لكل حرف عرلي › | 
ويقوم النظام تلقائيا باختيار الشكل المناسب للحرف الواحد وفقا لموقعه من الكلمة . فما 
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عليك إلا أن تضغط مفتاح حرف العين ( ع ) مثلا ليظهر لك بأحد الأشكال الأبعة 
( ع )۰ ( )۲( ج ٢)‏ ( م ) وقا لا يسبقه ویلحقه من خروف ار رت 
ک تتضمن أمجديتي كل الحروف العربية وحركات تشكيلها وكذلك الارقام العربية التي 
يكن إدخاطا ووی اا ا کل ا س ا 
0 43 5 6 7 8 9 حتی تستقم الور مع عادة إدخال الأعداد العربية من اليسار 
این ولايضاح هذه النقطة أفترض انك ردت قراءة العدد ۰ فانك تقرأه تسعة 
٠‏ الاف وخمسمائة . فأنت قرأته من اليسار إلى العين . وهذه الطريقة أصبحت عادة تعودنا 
علمما . لذلك قد يكون من الأسهل كتابتما من اليسار إلى العين بالطريقة التي تقراً بها . 
لذلك فإن لوحة مفاتيحي تحتوي على مفتاح امه .SE1 ۴٣1‏ إذا ضغطته مرة فإانه بمكنك 
من إدخال الارقام من اليسار إلى المين . ولكن لخاد کی ن لا تحکمهم العادةوأردت 
إدخال الارقام من انمين إلى اليسار فبإمكانك ضغط مفتاح 981۴۲٣‏ مرة أخرى فتدخل 
الأرقام من ابعين إلى اليسار . إن ضغطة واحدة تجعلني أدخل الأقام من اليسار إل المين 
وضغطة أخرى على نفس المفتاح تجعاني أدخلها من المين إلى اليسار . لا تتس أن هن 
ينطبق على الارقام والحروف الإانجليزية والرموز الخاصة ولكن لا ينطبق على الحروف العريية . 
إفاادخلت نصا لزا قمت باعداده وروت تعديله فستجد في لوحة المفاتيح الكثير 
من الوسائل التي تسهل عملية التعديل » حيث يمكنك نقل المشية ( المريع الأبيض الذي 
يشير إلى موقع الكتابة ) باستخدام مفاتيح السهام الاربعة الموجودة على الجانب الأيجن من 
لوحة المفاتيح » وها تستطيع الذهاب فورا إلى مكان التعديل » ثم تقوم بالتعديل الذي 
ترعبه » کا سياني شرحه بالتفصيل فيما بعد . 
من الأمور التي أحب لفت انتباهك إلا عند كتابة البناع وإدخاله إل ذاكرتي » هر 
الدقة » فقد أخبرتك سابقا أنه لا بد من أن تكون دقيقا في كتابتك للبلاغات » وهذا 
صحيح + ولكن أضيفت لي في لغة صخر بيسك بعض المرونة التي قد لا تتوفر في أي لخة 
بیسلق آحری > فعلى سبيل الخال › أقبل أن تكتب البلا » اطبع » بالف الابتداء » کا 
هي ٠‏ أو بدونا مثل « طبع » . 
وتنطبق هذه القاعرة على جميع البلاغات المبتدئة بالالف مثل : « اقصدا» قصد» و 
« ادحل » دحل » و « ادج » دج » و « افتح » فتح » وغيرها . 


ونا بالإضافة : سیق اض بالتساع > وهذه من الصفات الحببة للمستخدمين » لانه 
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لو نسي المستخدم تحديد أحد عناصر البيانات المطلوبة لأحد البلاغات » فإنى ¦ 

2 من عندي تسمى القيمة ا فتراضية Default Value‏ . فعلى سبيل الما 
ائ اقات کن لون رسم اد الأشكال المعينة فالي سأفرض Ù‏ له ر 
الشاشة » . وإذا أغفلت ډ کر بعاد مصفوفة معينة › فسافترض 
حدود العشة ر ( العشرة هي قيمتي الإفتراضية ) وهكذا . 


إني كلي ثقة بأنلك ستجد ف ي هده التسهيلات متعة حقيقية عند كتابة البراج » حيث 
ممیت م کله ا یکن افعریش فن کروی 
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وهذا يعني أننى جاهز لاستقبال أُوامر لك . وهناك طوران لاستقبال معلوماتك في هذه 
المرحلة » أحدهما هو الطور المباشر والثاني هو الطور غير المباشر . 


تقوم لغة بيسك في الطور المباشر بتنفيذ كل أمر على حدة > ومباشرة بعد إدخال الأمر 
وضفطا مفتاح الرجوع ٤۲0 R(‏ ۸) و بعد التنفيذ أصدر رسالة « تم » التي تفيد بتام 
التتقيذ .و کون بعد ذلك جاهزا لتلقي أوامر جديدة . ني هذا الطور لا يمكنك كتابة أكار 
من سطر واحد من البرناج لأنك لو حاولت كتابة أوامر في سطر ثان تحت الأر ل » فلا بد أن 
ه٠‏ عق متام ارو الدتقال السطر آلال ‏ رجانه ية ماعا الر وخ عن 
في تنفيذ الأمر الأول وإنمائه وإزالته من الذاكرة لأكون مستعدا لاستقبال الأمر التاى . 
خد ت برجي في الطور الأول لأكون مفيداً عند استخدامك لي كآلة حاسبة س يعة ي 
عتدما ترید احتبار جزء مدد من برناج کامل . وده الامور U‏ 
رای انور ریاد قاي یکن ری راون ع کج ر ما ر 
اسار اارقة کل مدال غین موي کل سر م ابر وا ا وجب أن 
سق كل سطلر من هذه السطور رقم بحدد موقع هذاالسطر الذي يليه في ارتي مكنا" 
تستفسر عن سر تسميته بالطور غير المباشرءوإذن ردت ال جواب فهو سهل» ویتمثل في 
۶م دري على تنفيذ البرناع رة ۰ ته #یب أن زرل مرا خاش وبکل شمه 
: مود ٠‏ نفذ لك برناجك اوا ای عو ر نفذ » . وهذا الترتيب ضروري لأنه 
ا ار او آي ۳ لجا رید آل می دل فیا الیل ین ع 
| اطور الباشر اسابق ٭ وبہذا یکون اوران سن ویاو 
ستحدامي »ولا غ E‏ 
ي اسم ا چ رر ږن وار 
بالبرتجة أبدا > فابداً معي رحلة البرججة بلة 
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لرهبة جال > فإنك لن تستطيع يد 
NF ۱,‏ با صم بیشتک ر حتع بالتعلم واكتساب المعرفه 
E ) ۴‏ 


الحوار بلغة صخر ييسك 


وسائل الحوار معي متعددة وأهمها لوحة المفاتيح التي سأتكلم عنها بإسهاب بعد 

أما الوسائل الأخرى فهي وسائل عامة » تخدم غرضا محددا » مثل عصا التحكم التى 
مک اة مرن بان کر كا باح الاتايرات لكي أحرك لك شكلا أو أظهر معلومة على 
الشاشة » كا توجد لوحة خحاصة للرسم Grp b16‏ تمکنك من رسم الاشکال 
عليها ونسخها إلكترونيا على شاشتي › وهذه الوسيلة وغيرها تسمى بوسائل الإدخال 
والإخراج عموما » وأحدث وسائل الإدخحال والإخراج والتي لا زالت مختبرات 
ابحوث » وكذا الباحثون يقومون بإجراء تجاربهم وبحوثهم عليما » هي الوسيلة الصوتية 
التي سوف تمكن المستخدم من التخاطب مع الكمبيوتر بلغته الطبيعية وكأنه يخاطب 
إنسانا اخر ولیس جهاز كمبيوتر . 


ولكن » وحتى نصل إلى تلك المرحلة من التقدم التقني » أجد لزاما علي شرح لوحة 
مفاتيحي العزيزة > وكيفية استخدامها للتخاطب معي . 
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مفتاح الحرو ج ESC‏ 

مفتاح الحروف الكبيرة ٥۸۴8‏ 

أربعة مفاتيح لتحريك المشيرة تحمل السهام 

مفتاح التوقف S10۲‏ 

SELECT رlıتخîل! مفتاح‎ 

مفتاح الشطب 5ٍ٤‏ 

مفتاح مسافة للخلف 8S۶‏ 

مفتاح مسح الشاشة وإعادة المشيرة لبداية الشاشة ›1S/HOM٤‏ 
مفتاح الڼإدخ|J INSERT‏ 


مفاتيح الدوال الخاصة وعددها مسةه٠‏ مفاتيح قابلة تيد عفر وال اة 
وللتميير بين. مجموعتي المفاتيح:المذ كورتين فإنها غالبا إا تعطى أغطية بلونين مختافين. 


استخدام مفاتیح التحكم : 
الان ساقوم بشرح كل مجموعة على حدة » بادئا بمجموعة مفاتيح الحروف والأرقام 
والرموز الخاصة . وبالطبع فأنت تعرف الغرض من وجود هذه المفاتيح » فهي تستخدم 
ينفس الطريقة ولنفس الغرض کا في الالة الكاتبة العادية » أي لطباعة الحروف والأرقام 
زالرموز وإعداد النص على الشاشة » وتختلف مفاتيح هذه المجموعة عن باقي المفاتيح في 
وحة المفاقيح » حيث ينتج عن ضغط أي منها ظهور الحرف المطابق له على الشاشة , 
# ينتج عن ضغط أحد مفاتيح التحكم تنفيذ عملية تحكم معينة في النص أو في البرناح 
۴ سنری بعد قلیل . 


تاح عري | CODE‏ 
ع £ ا 1 ا ت ۰ 
سف تلاحظ من لوحة المفاتيح أمامك » أن معظم الفاتيح بحتوى عى | 
ك ٠‏ اعضها بال امرية ويها لحر بالنة انيري راغلا روف الد 
٠ aT‏ الف 2 
وسوف تجد في المفاتيح المشتر كة أن حروف اللغة العربية على جين الح 9 


YY 
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عة الإنجليزية على يساره فالمفتاح الذي يحمل احرف ب مثلا يحمل الحرن م أ 
کالتالی : 


إذا كنت في طور لغة صخر بيسك » أي إذا كنت تكتب برنامجك باللغة العريية » ؤر 
قاح #عري / 0008© جكنك من إدخال حرف إغليربة ضمن فصن الرزد 
العرني ای کو و ا . وهنا يضىء ضوء أحمر موجود ع 
لمغتاح مشيرا إلى وجودي في الطور المحعاكس للطور الاصلي . بالإضافة لذلك فن 
المشيرة يتحول شکلها من مربع مصمت إل مربح وی من لجل . الان يمكنك 
إدحال أي حروف إنجليزية في نص البرناج العربي ولذ أردت العودة إلى الطور العري 
فاضغط مفتاح « عربي / C05٤‏ » .مرة أخرى فاأعود إلى اللغة العربية . وبمك 
الانتقال من طور إلى اخر بضغطة واحدة على هذا لمفتاح . فهل رأيت أسهل أو بط 
من هذه الطريقة لتحويلي من طور إلى اخر ؟ 


مفتاح الرجy‏ غ RETURN‏ 


يعقوم مفتاح الرجوع عند 
ضغطه في کل مرق بعملیتین فی آن 
واحد . العملية الأول هي إدخحال 
الحروف أو البيانات ر في 2 
الذي نوجد فيه المشيرة ) 
ذاكرني » والعملية الثانية هي 
المشيرة إلى بداية السطر الال . 


e‏ ا ل الاحوال یتم E‏ کک کت من بلاغات . لک e‏ واحلة ر 


ذاکرة | : الذي 
لکمبیوتر ¢ « اا FL‏ بالفعل . والحقيقة انني اتجاهل السطر 


تطبعه على شاشتي كليا حتى تضغط على مفتاح الرجوع »› > ففي هذه الحالة أعرف ف أنك 
ترید إدخاله ای اکر فائفڈ ذلك . 
يستخدم مفتاح الرجوع فقط في أثناء طباعة البرناح وإدخال بلاغاته وبياناته في 
الذاكرة » ولا تتخزن ضغطة الرجوع ضمن بلاغات البرناج » ومع ذلك فهي 
ضرورية لإنهاء كل سطر من سطور البرناج المدحل . 
کر ابد ج اح رمرم ایکون چ س پت ری 
طبعته و خزینه ئي ذاكرتي » فإذا م تضغط على هذا المفتاح فإني سوف أتجاهل اخر سطر 
طبعته . وبالثل » فعندما أسألك في بعض أجزاء البرناج عن بعض القم » وتعطيما لي 
كجزء من البيانات المطلوبة للبرناج » فلا بد من أن تضغط على مفتاح الرجوع 
۴E UR[|N۸N‏ في كل مرة تريد إدخال هذه البيانات إلى ذاكرتي . فلا تنس ذلك . 


مفتاح الإزاحة  SH1۴۲‏ ورمفتاح الحروف الكبيرة ٣۸۴8S‏ 


عض الفايح تحتوى على أكار من حرفين أو رمزين ‏ فمتاد الفتاح |[ ]| بحنوى 


على ثلاثة اشكال مختلفة للحروف أحدها باللغة الإنجليزية (6) والثاني باللغة العربية ل 
وهذان الحرفان مكتوبان على المفتاح في مستوى واحد ويعلوهما الحرف الثالث لام الف 
EY 5‏ 

السوال الان هو کیف نستطیع اختیار کل من هذه اروها 

والاجابة ببساطة هي كالتالي : 

أنت الان في الطور العقربي لأنلك تستخدم كارتردج صخر بيسك أما كيف يتم اختيارك 
للحرف العربي السفلي « ل » أو الحرف العربي العلوي « لإ » من هذا المفتاح فيتم 
باستخدام مفتاح S۴1‏ » الذي يعني مفتاح الإزاحة : فعند ضغط مفتاح (SHIFT)‏ 


ومفتاح معا فإني أطبع لك على الشاشة الحرف « لإ » . 
G J‏ 


۳۹ 


ریاال کوت وکیا اح ۲ ی یار اقل رو یی 
الموجود على المفتاح الواحد . الحرق و ال 
SE FEE‏ ر اة رفت إو بلا ررر . 

ها : مزیه ا مقاب 


اضغ ط فط فتظهر الشاشة الحرف « ط » 
23 


وستلاحظ أن الحروف العربية قد رتبت » بحيث تشترك بعض الحروف المنقوطة مع 
n‏ ف ظ في نفس 
نظيراتها غير النقوطة في نفس المفتاح . فمثلا وضع حر ٠‏ ل ي 2 
الاح ادلا حرف ز مع خرف ر وخر د مج ج ر 


8 1 ل وجودي ل 
الان اضغط مفتاح عرب / C0۴‏ فيضيء الضوء اا حر مسر 
۰“ ۹ م ۳ ۰ ۰ ۰ ظ 24 ۰ 
طور اللغة الامجليزية . الان اضغط فط 


فتظهر الشاشة الحرف 2 ر( الشكل الصغير من الحرف 2) ٠‏ پر الغا 


۰ ج فلا بد من‎ : ٤ 
وحتى نتمكن من إظهار الشكل الاكبر للحرت‎ 
. معا‎ Z تاح‎ klو‎ SHIFT 


المفتاح S11۴‏ يتيح لك طباعة الحروف أو الرموز الموجودة في أعلى المفتاح کا يتيح 
لك طباعة الشكل الكبور من حروف اللغة الإنجليزية والرموز الموجودة في أعلى المفتاح أو 
أسفله حسب حالة مفتاح ٥۸۲8‏ . 

هناك وسيلة مريجحة أخرى يمكن استخدامها في الطور الإنجليزي فقط » فإذا أردت إدخال 
نص البرناج با لحرو ف الانجليزية الكبيرة مثلا » فهناك مفتاح 5ع الذي إذا ضغطته 
ضغطة واحدة فإنه ينقلك إلى طور الحروف الإنجليزية الكبيرة . وإذا أردت العودة إلى 
طور الحروف الصغيرة فاضغط نفس المفتاح مرة أحرى . ألا ترى ك هو سهل التنقل من 
طور الحروف الصغيرة إلى طور الروت الكجرة والمكس » فقظ ضغظة واخدة عل 
مفتاح C۸۴5‏ . وهذا ينطبق على الكثرر من الاطوار الأاحرى مثل التنقل من طور اللغة 
العربية إلى طور اللغة الإنجليزية أو العكس » فقط ضغطة واحدة على مفتاح 
( عري/D۴ C0‏ ) . 


اعذرني يا صديقي المستخدم » فقد أردت أن أقول لك شيا مهما حول التعامل 
بالحروف العربية » وحتى لا أنساه فإني أريد أن أذكره لك حالا . 


للك اسخدمس ا2 ية م کایکح ور وق ر لابیظے. لوق يغاتحها. الا 
وجدت أن كل أشكال الحروف العربية موجودة على مفاتيحها » فوجدت لحرف الألف 
مثلا شكلان أحدهما منفصل ( )١‏ والاخر متصل ( ا) »> ووجدت احرف العين 
شكلان أو ثلاثة في أول الكلمة ( ع ) وني وسطها (ع ) وفي نهايتها ( ع ) أو ( ع ) 
وكذلك حرف الماء في بداية الكلمة ( ه ) وفي وسطها ( به ) وفي نهايتما ( ه ) و كثيرا 
فن اروف كذلكت . 

هذا فيما يتعلق بالالة الكاتبة التقليدية » لكني أختلف أنا صم ك٠‏ » وليد التقنية 
المعاصرة » عن مخلفات الماضي واثاره » فلن تجد على لوحة مفاتيحي سوى شكلا واحدا 
لكل حرف فما عليك إلا أن تضغط على حروف الكلمة الواحدة وأنا أختار الشكل 
ماسب من تروف حسب موقعه من الكلمة ر جيث أممه بشكل تلقاي,وذاتي وذلك 
كله بفضل قدراني البرامجية التي تغلبت على هذا الوضع المميز للغة العربية . فلو أردت 
*< كتابة امي ( صجم جيم ) على شاشتي فإنك تضغط مفتاح ص ثم خ ثم ر »وما ٠‏ 
حدت هو التالى : 


١ 


”اا 


٤۲ 


اغط مفتاح ص فاطبع حرف ص 
اښغط مفتاح خ فاطبع حف خ 


اضغط مفتاح ر فاطبع حرف ر 


الان اضغط مفتاح عرلي / C02٤‏ لتغيير الطور العربي إلى الإنجليزي 
اضغط مفتاح C4۴8‏ لتوليد الحروف الكبيرة فقط . 


لاحظ أنه عند اختاا طور اللغة الإمجليزية » فإن حروفها تظهر على خلفية الشاثة 
باللون السود بدلا من اللون الأزرق الغالب على الشاشة . ويم ذلك لكي يسهل عليك 
ييز أماكن المقاطع الإنجليزية داخل النص العربي » ولكي يمكنك أن تيز يين الرمرز 
الإنجليزية والعربية المتحدة في الشكل مثل : خانة الفراغ » + » س » «) »٭)؟) 


1 اح‎ nT 

الان 

اضغط مفتاح 5 فاطبع حرف $ 

اريدك الان أن ب 


۰٠ ۰ 


مفتاح التحکم C1RL‏ 

مفتاح gÎ ) CTRL‏ 01 ) يمکنك عزيزي المستخدم من إصدار بعض أوامر 
التحكم إلى بشكل ختصر . وهذا المفتاح لا وجود له على الالات الكاتبة التقليدية › 
ولكنه من أهم مات لوحة مفاتيحي ويستعمل بنفس الطريقة التي يستعمل فا مفتاح 
1 » وذلك بضغطه إلى الاسفل وفي نفس الوقت ضغط أحد المفاتيح الأخرى . 
ويسمی هذا « بتولید حرف التحکم » » فمثلا لو ضغطت مفتاح C11‏ ومفتاح ۸ 
معا فان هذا یسمی [ ۸ C۲1‏ ] » وهو يعبر عن أُمر معیّن بشکل مختزل » فبدلا من 
طباعة الامر الذي يتكون من عدد كبير من الحروف فيمكنك ضغط مفتاحين فقط 
لتوليد هذا الأمر » أو تولید رمزه الثنابي داخليا . وهناك عدة عمليات يمكن القيام بها 
بضغط مفتاح التحكم ومفتاج اخحر » و هذه بعض الامثلة : 


مفتاح التحكم الل 2 

+ المفتاح التالي 

B‏ تتحرك المشيرة إلى بداية الكلمة السابقة في النص 

. يسح السطر من بعد المشيرة حتى نهاية سطر البرناج‎ E 
) . € تصدر شوت « ب‎ G 

1 تنقل المشيرة ۸ مسافات . 

. تمسح الشاشة وترجع المشيرة إلى بدايتما‎ L 


وللمزيد من عمليات التحكم فبإمكانك الرجوع إلى دليل الاستخدام الفني . 


يستخدم هذا المفتاح لتحريك المشيرة فتقفز مسافة أفقية يبلغ طوها ۸ فراغات . 
وهذه الوسيلة تمكنك من تنظم أو جدولة نص ما » في بعض التطبيقات . 


<۳ 


E E‏ ا کر 


ai Ss ae, 4 بحچھمں۔. مہ ھچ‎ a & Y4 


« جو ب ا 


اضغط مفتاح الايقاف 5۲0۴ لايقاف تنفيذ البرنا ج مؤقتاً واضغطه مرة أخرى لمواصلة التنفيذ . وإذا أردت 
الخروج من البرنا ج فاضغط معا مفتاح التحکم (۲۴1)) ومفتاح الايقاف (6۲0۴ . 


مفتاح الإیقاف S۲0۴‏ 


حكن استخدام هذا المفتاح في طور التنفيذ فقط . فلو أنك مثلا أدخلت لي برناجا 
وأمرتني « نفذ » فإني أبداً بتنفيذه لك . وني أثناء تنفيذ البرناج » لو أنك ضغطت على 
المغتاح 5١0۴‏ فإني أعلق التنفيذ حتى تصدر لى أمرا بغير ذلك . لو ضغطت مرة أخرى 
على مفتاح 50 فإي أواصل تنفيذ البرناج من النقطة التي تر كته فيها . ولو ضغطت 
مرة اخرى فإلي اعلق التنفيذ وهكذا . وهذا يعني أن ضغطة واحدة على مفتاح 8۲0۴ 
جعاني اعلق تنفيذ البرناج وضغطة أخرى تجعلني أواصل تنفیذه و هکذا . لو ضغطت 


الا ا : ٤‏ 
على مفتاج CTRL‏ ومفتاح STOP‏ ي نفس الوقت لتو قف تنفيذ البرناج نهائيا ‏ 


٤ 


٤ £ 8 : x 
ر بى في الداكرة » وأمر التحكم هذا يجعلني أعود إلى الطور المباشر للأوامر »› فار‎ 

طبعت مثلا كلمة « نفذ » و ضصغطت مفتاح الرجوع لذت البرناج مرة ثانيه . 
لای 1 E eT‏ : 
نك لو ضغطت CTRL‏ و S0۶‏ معا خلال تنفیذ احد البراج 0 


تا ( 1 . 
ارط و Oe‏ عني أعبر فيه عن إعلاني الاستجابة لامرك بالتوقف 4 


زد ه ۰ ٤‏ “ 4 او 0 
ري ٠‏ وقد يضادف الترامي بامرك هذا أن أكون عند نقطة معينه © 


+ فاد کرد لی 1 


س 


ولنلق نظرة على مجموعة المفاتيح على على الجهة ايعنى مني » > فهناك جزء في الأعلى وجزء 
آخر في الأسفل » الجزء السفلي يتكون من أربعة مفاتيح عليما سهاما تبه إ فی اتجاهات 
ريغ ء الاعلل والاسفل واجين وايسار » وبضغطها مكنك قريك الشبرة وترجيها عل 
الشاشة » ج أغبا تستخدم مع بعض ألعاب التسلية و في تحريك الأشكال الشبحية عبر 
الشاشة بالاتجاهات الاربعة ما الخرء الاح فيخترى عل القان تيح التي سنأتي إلى ذكرها 
بعد قليل . 


SELECT راıتخأل! مفتاح‎ 


اين الم السا EERE‏ الأرقام r‏ 
الأرقام هو من اليسار إلى ابعين » هذا طبعا في طور صح بيشت ( الطور العربي ) . 
وخير مثال لتوضيح ذلك هو ما ياتي : 

افترض أنك ترغب بإدخال الجملة « السنة ۱۹۸١‏ » » فإنك تطبع « السنة » فتبدا 
من المين إلى اليسار » فتطبع الف ( أ ) ثم لام ( ل ) ثم سين ( س ) ثم نون ( ن ) ثم تاء 
المين » فتطبع واحد ( ١‏ ) ثم تسعة ( ٩‏ ) ثم تمانية ( ۸ ) ثم خمسة ( ١‏ ) . ( انظر 
شل . 

الآن إذا أردت أن تكون طباعة لأرقام من المين إلى اليسار مثل الحروف فاضغط 
مفتاح الاختیار S٤1 ٤٣1‏ ضغطة واحدة » اوعد طباعة الجملة السابقة .. ستجد أنك 
تحصل على الجملة نفسها إذا أدحلت الأرقام إبتداء من خمسة ( ٠‏ ) ثم تمانية ( ۸ ) 
فتسعة ( ٩‏ ) فواحد ( ١‏ ) . 


ھرس عص 


| ا الرقم ه 
| اضغط الرقم ١‏ 
اض الرقم ٩‏ 
أضغط الرقم ١‏ 
١‏ الان ا ٤ ٤ ٤‏ 
لو آردت الرجوع ل الاسلوب الاو في إدخال الارقام »> من اليسار إلى العين 


£ 


1 


e o e 


لاحظ أنك لو أردت إدخال نص إنجليزي ( بضغط مفتاح عربي / C09۴‏ ) فإن 
مفتاح S51۴ ٥۲‏ يقوم بنفس المهمة › إدخال من المين إلى اليسار أو من اليسار إلى 
المين . 


مفتاح الشطب 0٤1‏ 


هذا المفتاح يشطب الحرف أو الرمز الذي تقف عليه المشيرة » ويأتي بدلا منه الحرف 
الذي على يسارها مباشرة . فهو يستخدم لشطب حرف أو حروف غير مرغوب فيها في 
النص . فلو طبعت بطريق الخطا مثلا الكلمة « كمبييوتره» وتريد شطب حرف الياء 
الزائدة فإنك وبكل سهولة تستطيع ذلك بوضع المشيرة على الحرف المراد شطبه . طبعا 
تستطيع تحريك المشيرة باستخدام مفاتيح السهام الاربعة . وعندما يتم وضع المشيرة فوق 
الحرف المراد شطبه تضغط مفتاح ٤1]‏ فيختفي ذلك الحرف . 
للش ة 


إ 


HEEE 


الان حرك المشيرة خار ج زملاق الكلمة أو اللص . وبذلك تحون قد تخلصت من 
الحرف الزائد . 


مفتاح « مسافة للخلف « BS‏ 


هذا المفتاح يحرك المشيرة مسافة واحدة إلى الخلف عند كل ضغطة . وحيث أن 
الكتابة باللغة العربية تتجه من المين إلى اليسار » فإن الرجوع بالمشيرة إلى الخلف يعني 
تحريكها من اليسار إلى العين . وهذا ما يفعله بالضبط مفتاح 8S‏ الذي يعيد المشيرة 
مسافة واحدة إلى الخلف أي خانة واحدة باتجاه المين . وعند نقل المشيرة إلى موقعها 
لجديد فإنما تلغى الحرف أو الرمز أو الرقم الموجود في ذلك الموقع . ولذلك يكن 
استخدام هذا المفتاح لشطب الحرف الواقع على يمين المشيرة . 


¥۷ 


-۲ و 


4۸ 


CLS/HOME leo TT 
اح‎ 


فرك غاا فإني أنقل المشيرة إلى بداية الشاشة ( الوضع الأصلى) 
epi‏ الموضع الواقع ٤‏ اول سطر وي أول عمود . وإذا ضغطت مفتا 
en -‏ مفتاح CL8/HOME‏ معا فإني أقوم بمسح كل المعلومات الظاهرة 
فة را فة ي وها الاسل ي ركن الأ الي ج اا م 
tnt‏ 3 3 لاحظ أنك باستخدام هذا المفتاح مسح المعلومات الظاهرة على 

ا قط ولك هته المعلومات: في الذاكرة الرزئيسية . 


هذا المفتاح هام 4 عملیات تعديل نص البرناج و تصحيحه . وهو يست خدم 
بطريقة بسيطة جدا » حيث أن ضغطة واحدة تغير من شكل المشيرة إلى نصف مربع 
بدلا من مربع كامل » وضغطة أخرى تعيدها إلى شكلها الأصلى . أي المربع الكامل . 

عند ضغط مفتاح 18 يتلون نصف المشيرة العلوي باللون السود للدلالة على أن 
الطور هو طور الإدخال » أي إضافة حرف جديد في مكانما . فلو ضغطت مفعاح أحد 
احروف فإن ذلك الحرف يطبع مكان المشيرة بينا تنتقل هي خانة إلى اليسار » وفي نفس 
الوقت تتم عملية إزاحة لكل الحروف على يسار المشيرة خانة واحدة إلى اليسار أيضا. 
وخر ما أفسر لك كلامي به » هو المثال التالى : 
رض أنك كتبت البلاغ التالي خحطاً في أحد الراع.-: 


اا ۱ 
وپ 5 طبع « أهلا وسهلا » فإن عملية تعديله بسيطة 
: ۴ شوق بمفاتيح السهام إل موقع الحرف المراد تعديله » فمثلا لتعديل 
ل ٠‏ حرك المشيرة إل الموقع المفروض حرف العين الناقص 
E‏ 


EERE 
HEEE HH 


N 


i Eten, 


الان اضغط مفتاح INS‏ للخرو ج من طور الادخا : 
لاحظ أن حرف العين احتاج إلى فراغ إضافي في السطر » لذلك فإن الحروف التي 
على يسار المشيرة انتقلت كلها مسافة واحدة الى اليسار لتوسع لحرف العين مكانا . الان 


اضغط مفتاح الماء ( ه ) لإلغاء حرف الشين وإبداله بحرف الماء ( ه ) » فيظهر فعلا 
حرف الماء بدل الشين وتنتقل المشيرة إلى الحرف التالي وتحصل على : 


e 
HEHE 


لاحظ أنك حتى الان قمت بتعديل النص على الشاشة فقط › ولكنك لم تدحل هذا 
اتعديل إلى ذاكرتي الرئيسية » وحتى تفعل ذلك » أي لكي تنسخ التعديل من الشاشة 
إلى ذاكرتي الرئيسية فلا بد من ضغط مفتاح الرجوع ۸٤٧0 R۸‏ » فتقفز المشيرة إلى 
بداية السطر التالي » وبذلك تسجل التعديلات في الذاكرة . 


۹ 


e 


O0 ° 


التحرير على اتساع الشاشه 
« التحرير على اتساع الشاشة » هي وسيلة متوفرة لي صخر بيسك لإاتاحة أ 
اسيل لصديتي الستخدم تصحيح وتتقبح وتعديل أي حرف » أو أي كلمة » أو أي 
ع أي جزء من الشاشة . فباستخدام مفاتيح السهام الاربعة » يمكنك فر 
الشرة إل أي موقع تريده عل الشاة . وباستبخداء مفتاح شطب D٤1‏ » مکل 
شطب الحرف أو الحروف الخطاً . ثم باستخدام مفتاح 1۷8 يمكنك إدخال أي حرف 
جدید داحل النص ويي الموقع الل تریده . 


Function Keys Jll مفاتیح‎ 


انظر إلى المفاتیح الحمسة التي حمل الرھوز من ( ۴6 / ۴1 ) حتی ر ۴85/۴10 ), 
بطر ال وموج للاوال لاسال إلشائة :تیب زی کلماات . اضغط مفتاح الازاحة 
۳ تجد مس كلمات أخرى في انجموعة الثانية ( ن نفس المكان ) وقد تتشابه بعض 
الوظائف من الجموعة الأول مع وظائف الجحموعة الثانية > کل مفتاح من هذه المفاتيح له 
رقماڻ » احدذها علوي والاخر سفلى . 


0 اا اا 


اجحموعة اا فل 


اجموعة الثانية 8 : ا 
اسر 3ا۔. استمر تر جم لون 


لاحظ ا ان إ 
ي کل الا ا ر على الجاشة ,ني اوقت اراج pt:‏ عة ول i‏ 
ا کرم وای جلا مقابل کل قاح . 


اما الأرقام | 

' فطلب ضغط 11۴۳ لتقي الدوال المذكورة في الجحموعة الثانيه‎ a ks 

لذلك : اور هل واا عشرة پا SHIFT i.‏ 
ك » ففي هذا الجزء من ال ره ا 


»> عندما اشا 0 المفتاح ۴1 مشلا › فاي اشير إلى 


0 


الدالة المقابلة له في المجحموعة الأولى . وعندما أشير 


الى المفتاح ۴7 فإني اشير إلى الدالة 
المقابلة له في المجحموعة الثانية ... وهكذا شیر لی 


اضغط مفتاح ۴1 فتتولد الكلمة « لون » في السطر على الشاشة الان اطبع الرقم 
١‏ مثلا مام الكلمة « لون ن » الذي يعطينا اللون الأصفر » ثم اضغط مفتاح الرجوع 
فتتلون خرو الشاشة الان باللون الاصفر . 

عد إل اللون لأبيض بضغط مفتاح لون وأدخحل العدد ٠١‏ واضغط مفتاح 


رع 
فتتلون الحرو ف تالا يش : 


الان اضغط مفتاح ۴2 فيولد لك الأمر « ذاتي » » حيث أرقم لك أسطر البرناج 
الذي ترغب في ادخاله » وذلك بشكل تلقالي . تبداً أرقام الأنيطر من 4 لد 
وهكذا ... وتزداد بوحدات من عشرة . الأن إذا كتبت بلاغاً بعد العدد ٠١‏ وضغطت 
مفتاح الرجوع فإني أعرض لك مباشرة رقم السطر الثاني ٠١‏ . أدخل بلاغاً جديدا 
واضغط مفتاح الرجوع » فتجد في السطر التالي رقمه الجديد ٠١‏ » وهكذا 
أدخحل البرناج التالي باستخدام الأمر « ذاتي » ( اضغط مفتاح ۴2 ) 


الطور « از « الطريتة لذ لذلك هي شل ل فاح CTRL‏ رفاح 0۶ مما لاحظ 
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خمس مرات والبلاغ الثاني يطبع إشارة الزائد ر + ) حمس مرات والبلاغ الثالث يطبع 

إشارة التساوى ( د ) خمس مرات » أما البلاغ الرابع فيعيدي إلى البلاغ الأول لاكرر 
البرناج من جديد » وهكذا .. وستشاهد عل شاشتي الأسطر طبع وتتكرر بشكل 
اجر متجهة إلى الأعل . إذا أردت إيقاف البرناج فاضغط المفتاحين [ا1R-‏ و 
0۴ معا . فتظهر لك رسالة تقول : 
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وها يعني أنني قطعت تنفيذ البرناع في السطر الذي كنت عنده في تلك 
الرسالة « تم » » اي انني جاهز لتلقي اوامرك وبلاغاتك . 

البرناج السابق طبع للتو بلغة صخر بيسك › هذه حقيقة ولكن ما رأيك بسن 
مترجمة باللغة الانجليزية ؟ لا 3w‏ أنك ترغب في ذلك . حسنا ... حتی تتمکن من 
ڌلل لا بد أن تسعاخده مفتاح الدالة « ترجم » . ويتم التوصل الى هذه الدالة بضغط 
مفتاح ۴١‏ ( لا تنس آن تضغط مفتاح SHIFT‏ ( « 


ن نعود إلى بغيتنا » وهي ترجمة البرناع العربي إلى المقابل بالانجليزية . فقط اضغط 
مفتاح الوظيفة ۴4 المقابل للأمر 1 « اسرد » لسرد ما بالذاكرة . 


ا ع ٠‏ ا الان في الطور الأغجليري . الان اضغط مفتاح الرجوع فار 
بليزية ( تذكر أنك أدخلته باللغة العربية ) وهو ا بلي : 


« طبع » ( ۴1۸١‏ ) في الأسطر اللاثة الأولى يطبع ٠‏ ر 


اة المشتركة في اللغتين مثل (=) و ( ٠‏ ) و (+) و (*«) و(الاقواس ) 
وغيرها . وهذا هو السبب الذي دعاني لاختيار النقطة وإشارة الزائد وإشارة التساوى لي 
الغال السابق . حاول تعديل السطر الثالث ووضع حروف إنجليزية مثلا )۸8۳5٤(‏ 
يدل إشارة التساوي ( م استخدام مفتاح الدانa «Trans»‏ لاخجاد المقابل العرلي للتعديل 
الجديد في البرناج . ستجد أن الحروف غير المشتركة في اللغتين تناظرها حروف عشوائية من 
لوحة المفاتيح . 
لاحظ أيضا أنك ستضغط سلسلة من المفاتيح حتى تستطيع الوصول الى اة 
العربية من البرناج : وهي باختصار : 
| مفتاح SH1۴١‏ ومفتاح 7 معا » لنقل الطور الى العربية . 
۲ مفتاح F4/F۴9‏ لسر البوناح . 
٣‏ مفتاح RE URN‏ لادخال مر السرد إلى المعاج . 
الان تستطيع أن تشاهد النسخة العربية من البرناح بعد تعديلها بيا كنت في طور 
اللغة اللإنجليزية . 
« نفذ » فاني آنفذ لك البرناع . وإذا ضغطت مفتاح « اسرد » ومفتاح الرجوع فإ 
أسر د لك البرنام . وإذا ضغطت مفتاح « اقصد » فإني أطبع لك البلا « اقصد » في 
السطر عند المشيرة . 
ما تقدم » لا شك أنه تبين للك الملذف من« مفتاح الدالة ء: فهو ينيك عن صاع 
كلمة كاملة أو أمر أو بلاغ من البلاغات التي قد يتكرر استعماها كثيرا » فبضغطة إصبع 
ولحدة كنك أن تطبي على شاشتي آمرلانئق د ثيد ملو «السوصى» او اص ٩‏ 9 
د لوده أو کر چچچ اڅ وجا الو سيلة أضيفت إلى إمكاناني كي اقدم لك ) 
عزيزي المستخدم أكثر الوسائل راحة حلال جلوسك امام لوحة مفاتيحي Cs‏ 
ال بمكنك تغيیرها حسب رغبتك باستخدام البلا 
| 
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ولا أحفي عليك أن هذه الدو 
» مفتاح » وهي کالتالي 


مغاتاح رقم مفتاح الدالة »٠‏ " تعبير مقطعي " 


 لاغم‎ 


الدوال مو جو دة أسفل u‏ 


مفاتیح الحموعة 


F2 F3 F4 
F5 e: 


F1 


الأولى 


لنفرض الان انك ترغب في تغيير مفتاح ۴2 ليعطيك الكلمة « اعزف » بدلا من 
« ذاتي » . الطريقة هي : أن تدخل التالي : ) 


مقفتاع )»ارقا 


لكلبة «اعزف »ا قد حلت غيل الكلمة« فاق 4" 


لان بإمكانك بضغطة واحدة على ۴2 كتابة الكلمة « اعزف » حيث تريد لي 
: : ¢ 
برنا مجك » وهذا يوفر عليك كثيرا من الوقت بالطبع . هل عرفت فائدة مفاتيح الدوال ' 


o٤ 


ر أسئلة وتمارين ) 


| هل یکن استخدام مفتاح عربي / C05۴‏ لنقل صم بيشت من العربية إلى الإنجليزية 1 
والیکس ؟ 1 

۲ ما فائدة مفتاح llرجgع RETURN‏ ؟ 

۳ ما فائدة مفتاح الإزاحة SH1۴7٣‏ ؟ 

٤‏ ما فائدة مفتاح الإيقاف S۲0۲‏ ؟ 
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٥‏ ما فائدة مفتاح الاخحتيار SELECT‏ ؟ 

كيف يمكنك مسح المعلومات من الشاشة فقط مع إبقائها في ذاكرة الكمبيوتر ؟ 

۷ متى يتغير شكل المشيرة من مربع إلى نصف مربع ؟ 

۸ ما الهدف من مفاتيح الدوال ؟ 

٩‏ كيف يكنك إضافة دالة من عندك إلى مجموعة الدوال الظاهرة في أسفل الشاشة ؟ 
( أضف كلمة _ ادخل ) 
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س ا م س س 


الفصل الرادح 
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عزيزي المستخدم .. هلا بك في أول فصول البرمجة مع لغة صح بيست العربية . 
في هذا الفصل ساقدم لك بعض البلاغات البسيطة لكتابة برناج صغير كي يتكون لديك 
الإإحساس بعنى البلاغ وأساليب كتابته وبغرضه أو أغراضه المتعددة . ثم أتدرج في 
إعطائك البراج التي يكن أن تدخلها وتأمرني بتنفيذها . وسأبداً بأشهر البلاغات ف لغة 
بيسك وأ کٹرها استخداما » وهو بلاغ « اطبع » . 
فإلى برنامجك الأول . 


الدخول ف اجواء صم ببشتک 


صم بيشتك هو النسخة العربية عن ميكروسوفت بيسك ذات الإنتشار العا لمي على 
أجهزة یکرو كسيو تر وهف اة العربية موجودة على هيئة کار ترد ج » کن 
إدخاله في الفتحة الموجودة على يمين لوحة مفاتيحي في جزئها العلوي . ضع الكارتردج 
مكانه وأدر مفاتيح التشغيل الخاصة بي والخاصة بشاشة التلفزيون . وأضبط القناة التي 
تصصها أنت لي لكي يتمكن التلفزيون من استقبال إشارتي التلفريونية . 


۹ 


سسس سسس ٠٠‏ سسس اا چ 


راقب ما يحدث على الشاشة » وانتظر حتى تظهر لك الشاشة التالية : 


الان ما يمنا من هذه الشاشة هما السطران اللذان تظهر فما الكلمة « تم » والمشيرة 
» » . الكلمة « تم » تع أنه تم لك الدخحول في صحم بيشتك › وأنا جاهز لإستقبال 


| « مرحبا بصديقي الملستخدم » 


وحتى الان لم يحدثٹ شيء . هل تذكر لماذا ؟ 
السبب هو أنك لم تضغط مفتاح الرجوع R۸‏ ل۸۴۲ بعد . فالبلاغ الذي تكت 
يظهر على الشاشة ولكن بيجب أن تضغط مفتاح الرجوع حتى يدحل الى ذاکرذ 


من هذه النقطة في الحتاب »› عندما 
أطلب منك تنفيذ البرناج أو أقول لك 
أكتب « نفذ » فإنه يجب داشا 
إلحاقها بضغطة على مفتاح الرجوع . 
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ل تىس ... 
اضغط مفتاح الرجو ع ۸٤۳0۸۸‏ حتی نکن من استلام كل بلاغ أو أمر جديد تعطيه في | 


ماذا حدث ؟ 

لقد استلم المغسر. البلاغ « اطبع » ونفذه مباشرة فطبع لك الرسالة « مرحبا 
بصتيقي الخدم » . لاسظ أن ما'بطيع عل الشاشة هو كل الم ارا ن ٠‏ دي 
التتصيص » LT‏ ولا تطبع علامتي التتصيض نفسهما . إن الغرض من 


1١ 


< ر دادزت جو وی ن کت کہ رھ ری چک اا تدافا نز اتا کا مکی من حف ہف ہے ےہ پات مت‎ TOS 


ملاتا نا ري . فلاا تنس إدخال علامتي 
1 2 بلا اللفتر 
علامتي التتصيص هر [ كتابة البلاغ « | : » وإلا فلن أستطيع القيام بتنفيذه 


E 


في المغال السابتق هو طباعة « أهلا» في العمود ١‏ د 
وسبب ذلك هو وجود الفاصلة بين الكلمتين 
SS‏ ية كلمة ( أهلا ) حتى بداية ر 
ولو استبدلت الفاصلة ( ٠‏ ) بفاصلة منقوطة ( ؛ ) لاختلف الوضع » ۴ بلي 
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تحتب الان برناجك الاول بد 
غير الما 


وهذ 
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احد فقط » ومعنى ذلك انك 
حتی 
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الفاصلة المنقوطة 


ي 
ياي تناول هذه الاستخدامات 


وصح 


النص التالى ضما بعد ال 
فیما بعد عندما نحت 


الذي 
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قبلها مبا 
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. وسوف 


كيف حدث ذلك ؟ 


دہ کیت پاچان شط درل الذاكرة سطرا سطراً بضغط مفتاح 
الرجوع في كل مرة . ثم نفذت لك البرناج عندما د ت الامر « نفذ » وسوف تقو 
بهذا التسلسل من الان فصاعدا عندما تدخل برا مجك إلى ذاكرتي : 

اكتب رقم السطر 

اكتب البلاغ وباقي السطر 

اضغط مفتاح الرجوع 

کرر ما سبق لكل أسطر البرناج ) 
اکت کلتة چ نقد é‏ 

اضغط مفتاح الرجوع 


الان لديك برناج مکون من ڈ ثة أسطر ومحفوظاً في ذاكرني . وسوف أستعرض لك 
الان الفرق بين الطور المباشر للشاشة والطور غير المباشر ها . أدخل الأمر اتال ( بدون 
رقم للسطر ) 


1٤ 


ERE 
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الان ستقوم بمسح كل المعلومات من الشاشةء والطريقة لذلك سهلة . اضغط مفتاح 
الازاحة ( SHIF٣‏ ) ومفتاح ( CL5/HOM۴‏ ) معا فتختفي کل المعلومات عن 
الشاشة » ما عدا المشيرة التي تظهر في أعلى جهة المين . 

الان أدخل الأمر « اسرد » بطباعته على الشاشة ثم اضغط مفتاح الرجوع . ستحصل 
على الا : | 


انفد لك البرناج بالتعاون مع مفسر صح بینحک 


"1© 
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ستل حظ أن البلاغات لموجودة في الأسطر امرقمة فقط هى التى عادت للظهور ل 
التاشةء وذلك لأن ترقم الأسشط. ينقلني إلى الطور غير المباشر » هذا الطور الذي 
ي الاحتفاظ بالأسطر المرقمة في ذاكرتي . ما البلاغ ‏ اطبع « مع السلامة » 
سے فلم برقم ء لذلك فهر لم خرن ی الذا رة ققد فی علدا مستت ای ولا 
سبيل إلى إعادته مرة ثانية . 


نستنتج مما سبق أن البلاغات المباشرة ( في الطور المباشر ) تنفذ حال طباعتها وضغط 
مفتاح الرجوع مباشرة . فهي لا تخزن في ذاكرتي الرئيسية » ولذلك فإنك سحتاج إلى 
طباعتہا وإدخاها في كل مرة تستدعي الضرورة ذلك . 

وفي الواقع العملي > يستخدم هذا الطور في بعض الأعيان خلال استخدام لغة صخر 
بيسك . استخدم هذا الطور المباشر وادخحل ما يحلو لك من بلاغات صحر بيسك 
وراشب ما دت . 


يسمى الطور الذي ترقم أسطره بالطور غير المباشر . وفيه يتم تخزين كل سطر تحت رقمه 
الذي يسبقه في ذاكرتي . وعند الإنتهاء من كتابة برناج كامل » فيمكن تنفيذه بإدخال 
الأمر « نفذ » » وضغط مفتاح الرجوع وسانفذه لك حالا . تذكر أنني أحفظ البرنا 
في ذاكرتي ما دامت تدب فى الطاقة الكهربية » ولكن إذا قطعت التيار الكهربي عني › 
فإني أفقده » وأفقد كل البلاغات التي سبق لك إدخاها إلى ذاكرتي . وإذا أردت 
الاحتفاظ ببرامجك فيمكنك ذلك . كيف ؟ عل شر يط .کاسييت أو على قرص مغنط . 
لا بد لكل سطر من سطور برناج صخر بيسك من البدء بعدد يدلل على دوره في التنفيذ 


ضمن البرنااج » لذلك فالسطر ٠١‏ ينفذ قبل السطر ۲١‏ الذي ينفذ قبل السطر ۳١‏ 
وهكذا . 


ئ 


البلاغ « نهاية » في السطر ٠١‏ اختياري فهو يخبر « المفسر » أن البرناج وصل نهاية 
« شرعية » وليس مصادفة » وذلك خلال عملية التنفيذ 


ا5اہ 


طباعة نص إنجليزي داخل نص عربي 
کل إظهار عبارة بالانجليزية داحل عبارة بالعر بية وذلك بادخحال البلاع » اطبع « « ۰ 
وإدخال النص العربي كالتالى 
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E r ar AC Api 
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) CO D€ / الإنتہاء منہا اضغط مفتاح ( عرب‎ 


واللان أكمل الجملة ( ... في نص عربي ) . اضغط مفتاح الرجوع فتحصل على 


لاحظ تغير لون خلفية الكلمة الإنجليزية E6158‏ من اللون الأزرق إلى اللون 
الأسود وذلك لسهولة تمييز النص العربي من النص الإنجليزي 


الأمر « جديك » 


عند طباعة الاس « جديد » وضغط مفتاح الرجوع فإلي مسح على الفور 
البرناج القدم من فاکراق وآهیی م فميلا تقال راع جديا . وعلى ما أعتقد أن هناك 
برناجا لازال في ذاكري لطبع « مرحباً» و « كيف حالك » . اأدغل الم 


1۷ 


« جديد » واضغط مفتاح الرجوع _ 

م أدخل الأمر (را اسرد TT‏ 
الرجو ع » فلا يظهر آي ا للبرناج 
السابق . ويستخدم هذا الامر عند طباعة 
برناج جديد فيتسبب في إزالة البرناج 
القدع من الذاكرة . 


قد ترغب أحياناً بإظهار مخرجات الشاشة في أسطر متباعدة عن بعضها أي بترك 
أسطر فارغة بينها »> وذلك حرصا على ناحية جمالية معينة . ويمكن أن يتم ذلك بإدخال 
البلاغ « اطبع » بدول ذکر أي شيءَ معه . 


r 
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كانت نتيجة البرناع السابق طباعة جملة في سطر ثم طباعة ثلاثة أسطر فارغة غة ثم طباعة 
جملة أخرى بعدها . وبذلك جغلنا بين إلجملة الأولى والتالية مسافة ثلائة ٠‏ أسطر كانت 
الأداة ف هي ابلاغ اطبع 


ابا جا ی بااخ ني في سطر واحد : 


۹ لك أن تطبع أكثر من بلاغ في سطر واحد بإستخدام صخر بيسك ولأثبت ى لك 
إمكاناته في هذا المجال ل » اطبع الأمر « جديد » لإزالة أي برتاڅ من ذاکري ھ اد 
البرناج الجديد التا 


لاحظ أن سطر الشاشة لن يكفي لسطر البرناج هذا » لذلك فإني أنتقل إلى سطر 
الشاشة التالي » ولكنه منطقيا يكون مكملا للسطر الأول من الشاشة حيث أن سطر 
البرناج يمكن أن يتسع كأقصى حد لما مجموعه Yoo‏ ا من البلاغات والبيانات. . 
لك لا تفش شيع ذا وصلت إلى خهاية الشاشة وانتقلت الشيرة إل بداية السطر التالي . 


المهم أن سطر البرناج يتم اعتباره ارا ويدخحل إلى ذاکرتي عند ضغط مفتاح الرجوع 


الان نفذ البرناج ذا السطر الواحد وراقب ما يحدث . 


1۹ 


8 E کک‎ i 


E 
i 
کک‎ 


کک 


:اسر السابق خمسة بلاغات «اطبع» . البلاغ الأول طبع «ضخر» والثاني والثالث 
والرابع طبع كل منهم سطراً فارغاً والخامس طبع « بيسك» . فنخلص إل أنه یکن أن أقبل 
أكثر من بلاغ واحد في السطر الواحد » ولكن في حدود معقولة »> حفاظا على ترتيب 
البرناج . ولكن لا تنس العلامة : بين كل بلاغين 


البلاغ « امسح » 


تحتاج ه في كثير من الأحيان أن تكون الشاشة نظيفة عند تنفيذك للبرناج الخزن في 


ذاکرلي › فترغب أن ا المعلومات بالظهر ر على الشاشة بداية من السطر العلوي . 
والسبيل إلى ذلك هو بطباعة البلا « امسح » في أول سطور البرناج . إليك هذا 


ES 


EERIE EE iE 7 ١ 


دارع ورآقب ما یتآ کل اتات م اهاه مه شنت ها هته 
البرنام نقسه وكلمة نفذ » وتظهر فقط في أعلى الشاشة ال جماتان : 


إن ما حدث هو أن البلاغ « امسح » في سطر ٠١‏ قد مسح 
الشاشة . ثم جاءت البلاغات التالية في سطر ٠١‏ وسطر ٠١‏ لطباعة ١‏ 
ا ظهرتا . وعند إنهاء البرناج ظهرت الكلمة « تم » للإفادة بإتمام التنفيذ والإستعداد 
جادقا ‏ وظهرت أيضا المشيرة في السطر التا 


9 طبعت r‏ ع ا حصلت على : البرناج مر 


البلاغ « ملحوظة » 


تحتاج أخیانا لكتابة بعض الملحوظات عن أجزاء البرناج »> خاصة إذا كان البرناج 
کا ور کا ية فيد ا « ملحوظة » في التعرف على أجزاء البرناج 
وقسهيل عغماية تتبعه عتلاما تزغب ف تعدیله او تدقیحه . والبلاغ « ملحوظة » غير قابل . 
حنفيذ » آي آنه حفظ ي الذاكرة ويتجاهله المفسّر » ولا يظهر عند تنفيذ البرناج وإنما 
يظهر فقط عند سرده بامر « اسرد » . 


ادحل السطر التالي في البرناج السابق . 


نفذ البرناج ( بإدخال كلمة « نفذ » وضغط مفتاح الرجوع ) ف على التالى : 


ا 


HEGER 


] الان اسرد البرناج فتحصل على خمسة أسطر من ضمنما سطران يحتويان على البلا 
1 ملحوظة » في البرناج . وهذا البلاغ غير قابل للتنفيذ لأن الغرض منه كتابة 
الملاحظات عن البرناج 


۷۱ 


۱ 4 ا‎ i: 
RH WIE 


Y۳ 


لاحظ أن الا 


الأعداد لا 


وإد ها على الشاشة › إا 


تحتاج 


£ 


| 
يجب ان 


لى وضعها بين علاما 


ت 


تعاط « المقاطع » امكو 


ن لتمصيصر ( 
نه 


حتی 


ل م ( 


فقط من الحر 


لي طباعتبا 
5 


او من 


نض 


لقد تحدثت إليك فيما سبق من هذا | 


عن بعض استخدا 


ت « اطبع » حيٹ 


حروف والأرقام والعلامات الخاصة بين علامتي التنصم ی مکو مایم 
ا 
دعنا الان نطبع أعدادا أخرى مثل ٠١‏ و ١٠٠٠و ٠٠٠‏ اوجرب حت طا 
عدد مكون من خمسين رقما » فإنك تستطيع ذلك وأكار ٠‏ ولكن قد تصل إلى مرل 
تحصل فيها منى على رسالة تفيد بأني وصلت إلى الحد الأقصى للإستيعاب ولا علي 
استيغاب عددك المدحل . وهذه الرسالة تقول : « زائد عن الحد » 

أدخل عددا مكونا من واحد وعلى ينه ٠١‏ صفراً في بلاغ اطبع واضغط مفتاء 
الرجوع لتنفيذه فتحصل على 


£ 


ر ¿ كتابة أعداد بصخر بيسك حتى تصل إلى ١ CE‏ . أي يمكنك كتابة أعداد 
تصل إلى ٦+٠١‏ . 


أُما بال کر العشرية فیمکد: کتابة کسر عشري حتی ۱۲ رقم عل کت 


الفاصلة العشرية . ولاحظ الفاصلة العشرية في 
أدخل امال التالي : 


| 
PTE: Fie gb 


عط بقاع اجرح , فمل ن جا ین 


چ ج 


١ 
| 


ادحل مثالا اخر بالترميز الرياضي السابق ( ١‏ ق + ٤‏ ) 


ا طبع 1 ق + 


f{o+otoctoos 


e 


نسم 


+ PF, OCVO 
FO . YO 


و هذا يعني ان 0 × = ەر x‏ ا 


أدخحل المغال التالي 


Vo 


T1 xX yA VI oOETYTI = ۲-1۰ x AY | 


لعمليات الحسابية | 
باستخدام البلاغ « اطبع » 


f 


ن . ى ٩‏ تقوم بعملیار بيه 
بسيطة كال لجمع والطرح والضرب والقسمة والاسس . 
أدخحل السطر التالي : 


الحسابية . وهده المعاملات کی 


۷٦ 


© 


سأقوم الان بتناو بعض الأمثلة حيیٺ ب ان تدحل بلاغاتك بالطور 


CZAR اطبحع‎ 


اطبج إ+0+2+١٠1‏ 
C+‏ 
اطبع ن ,۳+ن) ,ن0 


لاحظ E 2 e e‏ العمليات الحسابة الى مو غات 


E 


۷% 


لقد تم حساب القسمة ٦‏ / ۲ أولا في هذا المخال . 


ففي صخر بيسك وعند انعدام وجود الأقواس يع حساب الضرب ( » ال 
( /) قبل حساب الجمع ( + ) أو الطرح ( - ) واد کسات و الاق فس : 
+۷ می ۲ + ا ان دج اقرا e‏ 


اطبعح (۴۳+ 1+٤‏ )7 ؟ 
T.0‏ 
دسم 


U 


تنظ صيغة الطباعة 


يمكنك استخدام البلاغ « اطبع » مرة واحدة لطباعة نص بالإضافة إلى إجراء 
العمليات الحسابية . 


دحل السطر التالي ونفذه بضغط مفتاح الرجوع فتحصل على : 


ي بلاغ « اطبع » السابق » استطعت مزج النص مع تعبير حسابي هو ه + ۷ . ما ما 
حصل فهو أني نفدت الك أمر الطباعة فطبعت التص جا هو رفيا من بين علامتي 
التنصيص تمص ٠‏ ثم قت مساب ٠‏ + ۷ وطبعت لك التيجة مباشرة بعد النص . لاحظ 
وجود الفاصلة المنقوطة ؛ بين بن العمليتين » أدخل الخال التالى : : 


طبع" حاصل قر ب 0ى1 LL‏ 

i a e e NT 

اطبج"مساحة ١إ‏ 

e‏ مرڪ الذي طول ضلحه ن سمت *۵¥۵؛"سم 
مساحة المربي إرن 

Ê »‏ طول ضلعه ۵ سم = ن )سم مر بعا 


۷۸ 


لقد عرفت الا ن ته : د َ بشڪل 

ن كيف تقوم بعمليات حسابية بسيطة و كيف تعرض النتائج بث 

مقبول على الشاشة . ا ا 
لقد ت ا : 

ولقد كتبت أول برامجك بصخر بيسك › فال ال التالية ل : 

5 لى الفصول یھ لتبرج مع صخر 


%۹ 


— سمس سسس دس کی 


¥ 


TT i 


( أسئلة وتمارين ) 


١‏ اكتب برنامجا لطباعة الجملة التالية : السلام عليكم 
۲ اكتب برنامجا لطباعة التالي : كمبيوتر كم 


EG {E FFE 
0 TTT 
۲ ¥ 
۰ 
۱ 
: اكتب برنامجا لطباعة ما بلي‎ ٤ 
4 « u E ® ® 
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هل تستطيع تنفيذ برناج مكتوب من عدة أسطر في الطور المباشر ؟ 
ما المقصود بالمربع الابيض المتحرك على الشاشة ؟ 

اذا تطبع كلمة جديد قبل طباعة البرناج ؟ 

هل تستطيع إدخال بلاغات البرناج بغير تسلسلها المكتوبة به ؟ 

اعط بعض الامثلة لارامر صم بيقتت . 

أعط بعض الأمثلة لبلاغات صم بيشت . 

١‏ هل الطريقة التالية صحيحة لإظهار كلمة ‏ مرحبا ‏ على الشاشة ؟ 


اطبع مرحبا 


١‏ كيف يمكنك طباعة الجملة : « الحروف الانجليزية من ۸ إلى 7 » في سطر من 


0 ہے هه < ?م۱ 


ص 


۳ كيف يمكنك طباعة سطر فار غ ؟ 
كيف يمكنك إزالة سطر غير مرغوب به في البرناع ؟ . إلة السطر 
٠°‏ إذا كان لديك في السطر ۰ه مثلا » بلاغاً ترغب باستبداله » فهل ب اذ 


ولا ؟ 


٠١‏ كيف يمكنك طباعة البرناع التالي في سطر واحد ؟ 
۰ امسح 
٠‏ اطبع « السؤال ٠١‏ » 
نہاية ) 
۷ كيف يمكنك جعل البرنا ج يسح الشاشة عند تنفيذه في كل مرة ؟ 
۸ اکتب البلاغات بلغة صم بيشت احساب کل من : 
e‏ 


£ 


e أ(‎ 
CET 


N MT 


فهرنهايت ( ملحوظة : كل درجة فهرنمايت واحدة تعادل ا درجة مئوية ) . 
٠‏ إذا كانت سرعة سيارة تعادل ٠٠١‏ ٤/ساعة‏ » فما هي سرعتها في الثانية ؟ اكتب 
۲۱ احسب بلاغة صم بیشتک عدد الثواني في اليوم » وفي الاسبوع »› وفي الشهر » وف 

السة . 


۸١ 


ë 

3 
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عانم الوا ست وا تبر ات 


نتطرق في هذا الباب إلى تخصيص أسماء معينة للق العددية الثابتة والقم العددية 
المتغيرة . وسوف نتعلم کیف نکتب برنامجا يکن استخدامه مرارا وتکرارا دون أن نغیر 
فيه شيئا »> حيث نعطيه في كل مرة بيانات جديدة فيعطينا نتائج جديدة متعلقة بها . 
وحتى الأن . عند رغبتنا في الحصول على النتيجة ۲ + ۳ كان لا بد من ذكر التعبير 
الحسابي ( ۲ + ۳ ) ضمن بلاغات البرناج » ولكننا الآن سنكتب برنامجاً خاليا من 
الارقام التي ستجري علا العمليات الحسابية » وبدلا منها فإننا سنضع قيما متغيرة 
نسميما بأسماء مثل س و ص کا في ال جبر الاعتيادي » وهذه الوسيلة تمكننا من تخصيص 
قيمة مختلفة لكل متغير حسب المسألة المطلوبة . واسوف تزود البرناج بالقم العددية من 
خلال لوحة مفاتيحي أثناء تنفيذ البرناج » وهذا يجعل برنا مجك قابلا للاستخدام مرارا 
وتكرارا دون أن يبدو عليه أي ملل أو أن يحتاج الى تعديل . 

بالإضافة إلى ذلك » سوف أخبرك كيف تتعامل مع مبدأ « المتغيرات » وتتعلم 
كيفية استخدام البلاغين التاليين : 


ادخل دع 
والآن دعنى أخبرك بالطريقة التي يمكنك أن تزودني بها بالمعلومات أثناء تنفيذي 
للبرناج . 


هذا البرنام موجود الآن في ذاكرتي وأنا منتظر مرك لي بتنفيذه » فإذا أردت تنفيذه 
فاكتب فقط ما يلي : 

د ٤‏ ت 

بعد ذلك اضغط مفتاح الرجوع حتى تدخل الأمر إلي . 

ستلاحظ بعد ضغطك لفتاح الرجوع ظهور علامة السؤال « ؟ » وإلى جانا 
لمشيرة » وهذا يعني أنني أريد منك قيمة س التي تريدني أن أضربما في في الرقم ٤‏ ( ک في 


e 


A۸٦ 


E e: 


نوعان من المغيرات يمكن استخدامها في الذاكرة : 


e ` 


r 


البرناج >٤‏ * س ) . اطبع الرقم ٦‏ مثلا» بعد علامة « ؟ » ٠‏ ثم اضغط مفتاح 


ھا ؟ 


ظهر الشاشة التالي 


هدف هذا البلاغ هو الطلب منك إدخال قيمة عددية من لوحة المفاتيح . کا أنه 
السبب في توليد العلامة « ؟ » وتوقفت بانتظار إدحال العدد الذي تريده الت . 
« س » هو اسم أطلق على موقع في الذاكرة لكي أخزن فيه العدد الذي ستدخله أنت . 
فالرقم ٠‏ الذي أدخلته بعد العلامة « ؟ » تم إدخاله في الموقع س . « س » هو ما 
یسمی بالمتغير » وهو اسم یستخدم ي٠‏ قيمة عددية ویطاق طا .جد المواقع في 
ذاكرتي . ويمكن للمتغير أن يكون حرفا أو أكثر أو حروفا وأرقاما معا . وامثلة على 
ديك : 
س » ص › ب » ع۰ س ۱ » ص ۲ »› ب ۳ › . کا یسمح صخر بیسك ان تکون 
ات ذوات أسماء مكونة من عدة حروف مثل : رقم » المجموع » الدرجة » الخصم › 


AV 


E 


١ 1 0 1 


لت أن القيمة ٦‏ هي الي اخترعا أنت وادخلا بواسطلة لوحة مفاتيحي و 


ا 
لآن أن تعيد تنفيذ البرناع وتختار قيمة ا خرى و 


اكتب « نفذ » واضغط مفتاح الرجوع لتنفيا البرناج فتحصل على العلامة « ؟ » 
كالعادة . الأن » احتر أي قيمة عددية ت 3سش )2 ا اضغط مفتاح 


الان نفذ البرناج واضغط مفتاح الرجوع > بعذئذ سترى العلامة « ؟ » خيث أكون 


طلب هذا البلاغ منك أن تدخل قيمتين عدديتين » حيث خزنتا بعد ذلك في الموقع 
س والموقع ص من الذاكرة . ر أن « المتغيرات » هي أسماء المواقع في ذاكرز 
الموقعان فارغين » ولکنہما أصبحا ۲ و ٣‏ على الترتيب بعدئذ 

کان السطر الثاني من البرناج كالتالي : 


۸٩ 


وكانت نتيجة تنفيذ البلاغ في هذا السطر طباعة القيم : 
JYerTeYeoeY ey‏ 
OF <r‏ ٍ 
أرجو أن تحاول تنفيذ البرناج مرة أخرى واختر قيما 
نفذ البرنام مرة أخرى . 1 
ستحصل على العلامة « ؟ » تسالك إدخال القم . ولتكن قم س » ص هي ه » ¬ 
1 بعد علامة الاستفهام « ؟ » 


للمتغير س والمتغير 


ر » الذي يساعداء ويساعد غيرك على فهم الت » دعنا 


e > r 


شرح البرناج : 


في السطرين ٠١‏ و ٠١‏ ملحوظات أطبعها أنا بناء على البلاغ « اطبع » . 

أما في السطر ٠١‏ فاني أطلب منك إدخال قيمتين للمتغيرين س و ص › فإذا أدخلتهما 
فإني أقوم باستخدامهما في کل مکان تظهر فيه س أو ص كل حسب قيمتها . 

في السطر ٤٠١‏ اطبع لك الكلمتين « العدد الأول : » ثم أطبع قيمة س بعدها مباشرة 
( بسبب الفاصلة المنقوطة ) ثم اطبع « الضعف » وأقوم بعد ذلك بطباعة قيمة ۲ مضروبة 
في قيمة س لتعطيك ضعف س وهي المطلوبة . ويتعم في السطر ٠١‏ نفس العملية ولكن 
EE‏ 

( الان نفذ البرناج ) . وما يى هو ما تظهره الشاشة ( لاحظ أن البيانات التي 
ستزودني أنت بها »> ستكون باللون الالحمر خلال هذا الكتاب حتى تتمكن من عييز. ما 
أعرضه انا عل “اة و مداه آنت من بيانات ) . 


تزويدي بالبيانات العددية باستخدام البلا ع « ادحل » . کا قدمت لك مبداً « المتغير » 
ومعناه . والآن » دعني أقدم لك المزيد من أساليب استخدام فنون البرججة وزيادة 
كفاءتها » ودعني أقدم لك كيف تستطيع كتابة براح أكثر تطورا . 


في هذه النقطة من الكتاب » تكون عزيزي المستخدم قد عرفت كيف تستطيع 


نوعان من المتغيرات : 


في لغة صخر بيسك کا في نماذج بيسك الأحرى » هناك نوعان من المتغيرات : 
لا المعغيرات العددية 
لا المحغيرات المقطعية 


۹ 


۹۲ 


م * د المقطعبة ۳ 
رة فما عددية » بيغا تمل المتغيرات يه حروفا. و کلمات 
بل المتغيرات | Ri‏ 
ا هذان النوعان من المتغير ا کک ا ا 
تلف 1 أن هذين المتغيرين يستخد ل بطر يقتین ختلفتين . فعلل 
العلامة « $ » في نهايته نيرات العددية » ولكننا لا نستطيع إضافة النص 
سبيل الخال » يمكننا إضافة الأعداد في المتغيرات ا 


فى المتغيرات العدديه . 
| ۵ وعد تان إل ارا 
: ا م. المتغيرات العددية › وب : 
: ت دى أثش - لك بعضا من المتعد 
القطعية . 


المحغيرات العددية 


سوف أقدم لك الأن قوانين إعطاء المتغيرات 
العددية أسماءها ثم اشرح لك كيفية استخدامها 
بشکل جید ومفید . لقد سبق لنا استخدام اننين 
من المتغيرات العددية » وأعطيناهما الاسمين س و 
ص في بداية هذا الفصل . وأعطينا هذين 
المتغيرين قيما عددية باستخدام ‏ البلاغ 
« ادحل » » حيث أدخلنا العددين من لوحة 
المفاتيح بعد علامة « ؟ » . 


متغير عددي 
الان سأحدثك عن قوانين إعطاء الأسماء هذا النوع من المتغيرات ٠‏ ر 
a O E‏ 
باماء متغیرات بحرف ار حروف وأرقام . ويمكن استخدام أسماء قصيرة ا 
متغيرات العددية . وفي كل الأحوال يجب أن يبدا الغير جر فلا بزقم .ومن 
الاسماء القصيرة للمتغيرات ما يلي : 

( حرف ) 

( حرفان ) 

( حرفان ورقم ) 


طا ۱۲ ( حرفان ورقمان ) 

وانطلاقا من التعريف السنابى فإن الحالات التالية عير مسموح با : 
۱۲ ( رقمان فقط ‏ غیر مسموح به ) 
ص ( يدا برقم س عير فسموح به ) 

إن فائدة الأسماء القصيرة ة تتمثل في اخحتصار حجم المفسر والتقليل من تعقيده . أا 
الناحية السلبية فا فتتمثل في صعوبة تذكرها . فعلى سبيل المثال نجد أن « النتيجة » هي 
اسم يسهل تذكره » بيغا من الصعب تذكره لو كان الاسم « ن ١‏ » مثلا . لذلات 
ei peerge rerare‏ 
عوذج عقوا جد افق مین خد زخو اعات اللغة . 

على سبيل المغال يكن استخدام الأسماء التالية للمتغيرات العددية : 

الفائر 

الخاسر 

النتيجة 

١ الطالب‎ 

١۲ الطالب‎ 

الفا ع 
الĞغاءي‏ اة غر مر ا 
س + ص ( + علامة غير مسموح با ) وكذلك بقية علامات الحساب الأخرى فإنه 

عير مسموح با . 

۳ طلاياة ر بدا رقن . 

من الواضح أن البرناج الذي حتوي عل أجاء طويلة وواضحة داي 
O‏ . ومن المهم أن لان اق الکن الط تان س 
رعبتك في وسح اس ر د ون اوو کل من الأشكال على البرناج . 

بي شيءِ واحد اجب ان أنوه به ٤‏ هذا الصدد وهو انه لا يجوز لك استخدام 


۹۳ 


۹٤ 


و الكلمات المحجوزة للغة صخر بيسك » ا لا کور استخدام الكلمات إل 
شيعا للمفسر في تسمية المتغيرات » فلا يجوز مثلا استخدام الكلمات التالية . 
نهاية 
اطع » طبع 
ادحل » دخل 
قف 
دائرة 
اسرد » سرد 
لآن الكلمات السابقة بقة تمثل البلاغات الموجهة إلي » وحتى لا حلط بين البلاغ والاس 
المتغير » فلا بد أن تقجنب استخدام الكلمات لفرت ال ارق ب تق 
الان وقد عرفت كيف تسمي المتغيرات العددية بشكل صحيح وقانوني من الناحية 
للغوية > دعني أشقل إلى شرح النوع الثاني من الحغيرات » الذي ستحمكن به به من تسمية 
من التصرض » فيا يعرف اران اللطلية . 
المحغيرات المقطعية 
جف اکر لك ارلا بض الاد 
للمقاطع النصية : 
« النتيجة » 
« هذا هو جد الالة » 
» مى صخر بيسك » 
«الطباعة llعرııة‏ — English Typing‏ « 
8 سبعة = » 
( ۰ مکرر ٣۳‏ = » 
اظ وجرد علامتي التتصيص التي 
حيط بالمقاطع » > فلا بد من وجود هذه 
اة ( " ) قبل وبعد المقطع النصي 
حتی أستطیع مييزها عن الأسماء المتغيرة . 
E‏ 2 شل مقاطع نصية نصية لابه 
صمن نص معين . 


ایت 
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منك هو اد 


الاسم $ مد 


له ! 


ينة 9 
ساقدم لك الآن برنا 


لی ذاکر 


که ي 
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يمحنني من إلقاء التحية عليك . وكل ما هو مطلو 


ب 


ر 
التالية : 


بيسك 


ب 


س $ ص ؟ جا 9 ۳ $ 
صخر 


سماءِ مطولة نحتوي 


ع 


کٹر ا حرف و زمر 


دا 


۰ 


حرفا 
| 
لرمز 


2 
E 
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قوانین 
ي تخزينه ئي ذاکرتي مقطا 


تسمية الت ات اله 
تفا ا 


0 
” 
۶ 


. فعندما ر 
عددا » فان هذا ات 


ن 


0 


قيمة المد 
يسمیى 


الذي تر 


با مته 


غب 


£ 


ا ار اط قتا ادال ند( .9/816م , 
د s١‏ ئ إا : 
إعاشة بعض الأسطر وتطلب منك امك الأول واممك الاخير فاطبعهما 


بمثل هذا البرناج يكون لديك الان و سيلة ر اة للتخاطب معي . وسوف أشرح لك 
الآن اهم الخصائص الأساسية هذا البرنا . ولنبداً بالسطر ٠١‏ . 


لاحظ أن هذا السطر يحتوي على بلاغ ينتبي بالفاصلة المنقوطة ( ؛ ) وعندما تود 
الفاصلة المنقوطة عند نهاية مة ¿ النصوص »› فهذا يع نك تريدني أن عرض 


1 


HE‏ ا 
ll‏ 


۹٦ 


ومن هنا يتضح دور الفاصلة المنقوطة » حيث يسبب وجودها طباعة ( ؟ جمال 
بعد السوّال مباشرة » ويتسبب عدم وجودها في نقل الغلامة ( ؟ ) والنص المدخل 
بداية السطر التالي . ومن الطبيعي أن تختار ما يناسبك من هذين الأسلوبين حسب 
الأفضلية » ولكن يجب أن تعرف تماما وظيفة الفاصلة المنقوطة بعد البلاغ « اطبع » » 
فلا تنس ذلك . 

والأن » وقد عرفت نوعى المتغيرات » العددية والمقطعية › فإلي أدعوك لاستخدامهما 

أضف الأسطر التالية للبرنام السابق : 
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جميل جدا . هلا شرحت لك الآن كيف تم ذلك ؟ إذن واصل معي . 


۹۷ 


۸ فدلا من البلا « نهاية » وضعنا البلاغ التالي : 
غر نا محتويات السطر 


لسطر ٠۳١‏ في نهاية البرناج . 
أل ےآ 
. ايه » اجلناه حتی ENS e‏ 
e 4‏ على البلاغ » اطبع » لطباعة نص عادي و شي بفاصلة منقوطة 
| : ۰ 5 |( 
عرض رقمين اثنون فقط على نفس السطر الذي فيه النص 
وفي السطر ۹٠٠١‏ يوجد البلاع التالي : 


«السنة الحالية » هو اسم متغير عددي » والقيمة ٥‏ هي قيمة هذا ميغ الدددي اي 
ستخزن بعدئذ في ذاكرني في الموقع الذي اسه « E‏ ااا 
« السنة الحالية » فإن القيمة ٥‏ ستعوض فیہا بشکل تلقايي من خلال ( المفسر ) 
لصخر بيسك . وهذا ما يبحدث في السطر ٠۳١١‏ . 
اق الآ إن الط ٠١‏ 


٠٠‏ اطيع' 


وهذا یشبه البلاغ في السطر ۸٠‏ . لاحظ وجود الفاصلة المنقوطة . 
اني الآن إلى السطر ٠١١‏ . 
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شه هنا الاخ ذلك الرجود ایز ۰ ( طبعا مع اختلاف امتغيرات ) : 
"ا » هو اسم لنغور عددي جديد . وسرعان ما تمطى القيمة ۷ وتن ف 
ا : سخلدم فيه 
کرٽي في اموقع الذي مي « سن موند » وفي السطر E‏ 
ااا العددي المتغير » السنة الحالية « وكذلك الاسم العددي زنر 


ري اغ پوش ع چ از الحالية » بالقيمة ٥‏ ویعوض غ 
سه مرلدن € الع ي 


۹۸ 


قبإ الخوض في تفسير السطر ۰ .»۰ دعنا نتذکره 


الان ` السطر ونشرحه بالتفصيل . 


عزيزي ( يسمى هذا المقطع بالمقطع الحرفي أو الثابت لأني أنقله حرفيا من 
البرناج ) 
جال ٠‏ - ( هذه قيمة لمتغير مقطعي تم إدخاله مسبقا من لوحة المفاتيح وتم 


تخزينه في المتغير المقطعي « س ١‏ $ » في الذاكرة » فتبقى هذه 
القيمة هناك ما لم يستخدم بلاغ مغاير لتغيير هذه القيمة » مثل 
البلا ع « جدید » ). 
> بلغ سنك هذا العام ( هذا أيضا مقطع حرفي أنقله من البرناع کا هو . ) 
۸ ( هذا العدد هو نتيجة : السنة الحالية - سنة مولدك »› أي ۸٥‏ - 
¥ 


ابلاغ « ادخل » يلعب دورا مزدوجا 


يمكن للبلاغ « ادحل » أن يقوم بعمله الاعتيادي كطلب قيمة عددية أو قيمة 
مقطعية عبر لوحة المفاتيح بالاضافة إلى القيام بدور البلاغ « اطبع » أيضا . والمخال التالي 
يستعرض ذلك » فإذا أردت كتابة البرناع التالي : 


۹۹ 


فانه بمكئنك كمابته بالطريقة التالية أيضا : 


عزيزي المستخدم » لقد وصلنا الأن مرحلة جيدة في عملية احوار فيما بيننا » ولكن 

2 : تنمنى فيه لو استطعت أن تحسب ستك بالأيام والأشهر 

قد تكون أنت في وضع 
والأعوام » ليكون أكار دقة . ولكن دعنا لا نتعجل الأمور » لأن ذلك يتطلب مني 
اترام جماية كقارنك بن ازج البو والشهر والس مع يرم وهر وس مور . وهذه 
العملية يمكن تحقيقها ولكن لا بد لكأن تعرف البلاغ الخاص بذلك وهو بلاغ 
« اذا ... اذن » . وهو ما ساناقشه معك' بالتفصيل في الفصل السادس . 

هدك آمر آعر قد ترغب في تعلمه » وهو كيقية تمم برناج بتکرر تنفیذه ذاتيا دون 
الحاجة إلى إعادة طباعة الأمر « نفذ » في كل مرة . وسوف أحدثك عن هذه الوسيلة 
عندما شرح لك البلاغ « اقصد» . 

الات "وقد أمعا :تال معبى “ر مش عددي » و « متغير مقطعي » ونجيد 
استخدامهما » دعني أتكلم لك عن كيفية استخدامهما ف البرنا الأكثر طولا ء أولا 
بتخصيص فيمة معينة للمتغير › > ثم باستخدام وسيلة العذاد . 


تخصيص قم للمتغيرات 


حت الان » كان الأسلوب الذي تناولنا فيه إعطاء المتغيّرات قيمها هو الأسلوب 
الذي ب يستخدم البلاغ « 0 ا 
فعلى سمبيل المثال > اتسا أنفز البلاغ التالي : 


MUL 


اني اعرض لك على شاشتي تي العلامة « ؟ » طالبا منك إدخال قيمة للمتغير العددي 


٠ 3‏ فلو أدخلت أنت القيمة ره مثلا» وطبعا تلحمَها بضغطة على مفتاح الرجو 
n‏ 


فإنك في هذه الحالة تكون قد أعطيت للمتغير س القيمة رق 
هناك طريقة أخحرى لاعطاء المتغير س القيمة ۲ره وهذه تتم باستخدام « بلاغ 


فيخصص هذا البلاغ ۲ره للمتغير س في ذاكرتي » وبذلك لا تحتاج لترويدي : 
عن طريتق لوحة المفاتيح أثناء تنفيذ البرناج . 
يمكننا كذلك كتابة البرناج الصغير التالي : 


ا ترى » فعند تنفيذ البلاغ في السطر >٠‏ فإن المتغير ك يعطي مجموع الق 
للمتغيرات ( ص ) و ( خ ) و ( ر ) التي سبق وأن تم تخصيصها في الأسطر ٠١‏ و ۲١‏ 
rT‏ 


وهذا يعني أن ك TEY FF‏ 


: 

زيادة في تو ضیح هدف هذا البلاغ »› يستخدم صخر مسل الكل المحجوزة 

« دع » ماد تيص اقب ةلمر الذي يقابلها فبذلك يمكن كتابة البرناج السابق 
باستخدام صخر بيسك کالتالي : 


بلا eet‏ 
فو آئد 
أنفذه › وهنا ال 
ر فا 


الآن أبين 
2 لك ی مثالا . 


ذ ع مجمو ع =س جص e‏ 


a4 اطبح"حاصضصل ا‎ ٩۰ 
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¢ 11 تنهابة 


0 
ماذا لو ردت الآن أن تحول المسالة إلى حساب مجموع ثلاثة أعداد والمتو 
ساني ها۳ هلا بسيط جدا » فقظ ضف الأأسطر ٠۲‏ و ٤‏ وعتل تمديلا يفا 


الاسطر ٠١‏ و garg‏ د ٠٠١‏ حتى تنسجم البيانات مع بعضها. 


۾“ ادل ص ا 
٩١‏ اطبع"حاصل جمع الأعدادالخلائةهو"؛ 


حاصل جمع الت#عداد الثلاراثة هو 


حتى الآن أخبرتك عن طريقتين لربط قيمة عددية بالمتغير العددي : 

ولا : باستخدام البلاغ « ادحل » الذي يمكنك من إعطاء المتغير قيمته أثناء تنفيذي 
للبرناج . 
انيا : باستخدام بلاغ التخصيص « دع » حيث تخزن قيمة المتغير أو المعادلة 
لحساب قيمته تكون ضمن البرناج نفسه . [ 

أحب أن ألفت انتباه مستخدمي العزيز إلى أن الطريقة الاولى حكن استخدامها في 
حالة دحال قيمة المتغير العددية بشكل مباشر من لوحة المفاتيح » والتي قد تتغير في كل 
مرة يع فيما تنفيذ البرنا . أما الطريقة الثانية فتسعخدم بلاغ التخصيص لتخصيص ق 
امعغير . ويهب أن تستخدم هذه الطريقة أينا ردت حساب قيمةالمتغير من خلال معادلة 
ما » أو إذا أعطى التغير قيمة واحدة لا تنغيز عند تنفيذ البرناع في كل مرة . 


ا رأيك الآن في سرد كل القوانين امتعلقة بكتابة بلاغ التخصيص . سأسردها زر 
على كل حال » وأشرحها . 


القوانين اللغوية للتخصيص : 

إنى أعتبر القوانين اللغوية المتعلقة ببلاغ التخصيص غاية في البساطة » ولا بد أك 
لآن تشاطرني الرأي بعد تدربك عليما من خلال البراج في الأمثلة السابقة . ويي 
الشكل العام لبلاغ التخصيص ۴ يلي : 

دع « متغیر » = « تعبیر » 
مكنك لاتا عن لكل «دع » ويقی الاخ بضي الس واسلي) 
رھ اھ ف ما اتی ااه اید ن کین : 

a e 

وإليك لن بعش الل عل ليوات ال السابقة :_ 

4 ( عدد ) 

( متعیر ) 

) عدد » معامل حسابي » عدد‎ ( ۲ + ٩ 

ب ٣‏ ٥ه‏ (مغیر» معامل حسابي » عدد ) 

س * ص ٭ ۲ ( متغير » معامل حسابي » > تعبیر ) 

يكن للتعبيرات أن تحاط بأقواس كا في الأمغلة التالة : 
(FR j‏ 1 
AUIS‏ 

ر وهلة » قل بتفک 
E‏ درك أن التعبير هو قيمة عددية » أو ربا تعتقد أنه شىء بحب 

وف ای کی ن رمال معادلة لحساب القيمة العددية ) . 

»> فان 
اخمجة الباية اتير هي قيمة عدديةء لكن إغاا 


الا ۴ 
: وي ( ) المستخدمة في بلاغ | 
ل شارة عند استخدامها E‏ اي N vir‏ 
دة , 


هذه النقطة مهمة جدا وججب التنبه إليها وتذكرها دائما . 
فإشارة التساوي في بلاغ التخصيص تعني « تصبح » ولي المغال التالي توضيحا 
للك : 


بلاغ التخصيص يعني أن قيمة س تصبح القيمة السابقة ها ( المذكورة في السطر ۱۰( 
=١ +‏ ۲. 
وبذلك نجد ر على حلاف المعنى الرياضي ) أن الإشارة ( = ) تعني في لغة صخر 
بسك ان لمتغير على يمين الإشارة يأحذ قيمة التعبير الموجود على يسارها . 
ساعطيك: بعض الامثلة الصحيحة لبلاغ التخصيص : 


ج س- 17٣7‏ 

دع ن = FE‏ 

WE ah a TD = دع ص‎ 

دع المتوسط = المجحموع / العدد 

دع المربع = س٣‏ ۲ 

دع س کن رچ 

أحب أن أشرح لك البلاغ الأخير وأثبت لك توافقه مع تعريفنا لبلاغ التخصيص › 
فجزء من التعبير هو : ن ۲ » ويثل : 


0 ۸ 
« متغير » « معامل » غد 
يتبعه _ ( ٤‏ #*# ج »٭» ط ( 
ال » « تعبير حاط بأقواس يمكن حسابه كقيمة عددية » 


۰ * 
ااا ا « معامل » اھ مير : « معامل » « متخیر » 


ا ا 
الخطاً ومضمونه . . ) 

ن + ع = مجموع ( جب آلا يوضع تعبیر عن ير شار 
= ) ولكن ما يوضع هناك هو سم متغر 
واحد فقط ) , 
کی ( يجب أن يوضع سم متغدر ولیس قيمة 
عددية على يمين إشارة IC‏ 

کے ع سی ا صر 5 ( لا یوجد معامل بعد ص 

ایس( م اا ۲ ( لا أقواس فى الطرف الأمن 

ص القيمة مفقودة في الطرف الأيسر 
أخيرا » ججب أن تلاحظ أنه في أثناء تنفيذي لبرناج يحتوي على بلاغ الد يص › 


يجب أن يكون الطرف الأيسر منها قد تسلم القيمة الخاصة به . 


1 ک5‎ 
NONI 
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أسلوب امغر العذاد : [ 
صديقي الملستخدم rT‏ اصبح 

لدينا حصيلة لا بأس بها من المعلومات 

عن البلاغ «ادخل » وبلا 


اللخصيص « دع » المستخدمين في 
إعطاء قم المتغيرات . وتذكر أن المتغير 
هو ببساطة اسم اطلق على احد مواقع 
6كق . و چىك تخزين قيمة عددية 
في ذلك الموقع إذا رغبت » ويتم ذلك 
باستخدام بلاغ « ادحل » او بلا 
« دع » للتخصيص . 

في المخال التالي سوف اکاک م 
تغيير القيمة العددية للمتغير بشكل 
متكرر » وذلك في عملية عد لسلسة 


المعغير العداد ر( متغير قادر على الع ) 


يسمى هذا الأسلوب « المتغّير العدّاد » . فدعني الأن أستعرض لك كيف يمكن 
نجموعة متتابعة من الحوادث أن تغير قيمة المتغير الذي سنطلق عليه الاسم ذ . قبل البدء 
أحب أن أنوه إلى أنك ستستخدمني في طوري المباشر آي في طور الاوامر وليس طور 
البلاغات . وفي هذا الطور لا تضع أرقاما للأوامر وإنما تطبعها مباشرة وأنفذها مباشرة 
بعد ضغطك على مفتاح الرجوع ( يسمى هذا الطور أيضا بطور الحاسبة ) . 


اطبع التالي 


القيمة العددية ١‏ خزنت الآن في موقع الذاكرة الذي ميته ن . ولكي نتأكد من هذا 


ستظهر القيمة ١‏ بعد ضخط مفتاح الرجوع . 


1 2 
1 1٦ 

y2 y7 
کک‎ E 

5 2 

2 


۲ قد 


حلت 
1 
2 ۰ 
في لحرا 


الفعل محل 


| إلى ۳ . وبإمكانك الاستمرار 
احبر 


| 


سوف 


۱ 


٤ 


8 
٠ 
LL 


بي البرناح التالي وسيلة تجعلني أعد لك كر مرة تزودلي بالقم العددية من لوحة 
الفاتيح . وسوف أتوقف عن تنفيذ البرناج عند ضغطك على المفتاح الذي بحتوي على 
الصفر ( ١‏ ) . 


اذا عددو)ء ادن ي ` ` 


( ملحوظة : أذكرك مرة أخرى » أنه يكن وضع الكلمة « دع » في بلاغ 
التخصيص كا يمكن الاستغناء عنها دون تغيير في جوهر بلاغ التخصيص أو عمله ) . 
في باب لاحق ساعرض لك بالتفصيل البلاغ الظاهر في السطر ۷١‏ وطرق استخدامه 
ويعني هذا البلاغ : 
« إذا كان العدد لا يساوي صفرا فإن تنفيذي سيت على البلاغ الموجود في سطر 
€ ) 


کنن ا 0 د 
SO n‏ 


وما يلي هو نموذج لما قد أعرضه على الشاشة عند تنفيذي للبرناج : 


۱۰۹ 


٩ي‏ عددللإستمر ار 


5 صفر ( و )اللتوقف i‏ 
ماد ختكة ون : غد اكد 0 
1ي عد دللإرستمر ار 

٦و‏ صفر ( + )للتوقف 2 

ِ1 . ا ۹ذ۵ دلتة من ٦‏ عد اد 3 


1ي عددللازستمر ار 


RETESET aS 


في البرناج السابق بتدأت قيمة الع الذي ا اا « عذاد » بالقيمة ‏ ۰ ) في البلا 
الأول و زاھ ییا ا ی کل مرد ۵ فیا اکال شد دید وهلا با یی 
با متغيّر العدّاد أي امتغير ذو القدرة على العد . وسوف أريك أمثلة كثيرة فيما بعد هذا 
لأسلوب عندما نكتب برايج أخرى . وقد ترغب مثالا فى ي عدم احتساب إدخال الصفر 


احد م. الأ 
2 ن ٣‏ عداد التي يجري عدها . وهذا ما سنشاهده معا على شاشتي في وقت 


هذه البراع 8 9 ي بمکن استخدامها بشکل متکرر › فتزود“ 
:0 | یتم إدخال قم جديدة من لوحة المفاتيح o‏ 
أن بطر إل اا و ی ا ا 
ا 2 ا على أنه اسر طف یك لد اد مواقع ذاکرل 
تع أن بحرن قيمة عددية أو قيمة مقطعية ( قيمة نصا 
عل او وم ره طالب کف سعط تیر عبوی المتغير باسخدام بلا 
جني وبينك ‏ ˆ ( دع » : ىة الحوار 
دجعلني أقوم بالعمل ا لآن كتابة برنا ثيل 


EE 


ر أسئلة وتمارين ) 


| استخدم البلاعغ » ادحل « لادخحال أربعة أعداد وحساب مجموعها ومتوسطها 


الحسالي . 
۲ هل المتغيرات التالية مشروعة في صم بيقتت ؟ 
٤ 1‏ س ح ) مثال ۱۲ 
ب ) س ۲٤‏ ط ) خمسة وعشرون 
چ )شس ٣‏ ص ي ) دخل 
د )س ص $ ك ) تكلفة 
ه )واوا ل ) تلميذ $ 
E‏ اسرد و 
ز )۳ متوسط ن )$۳ 


: اكتب برنامجا يستطيع سؤالك : ما اممك › وما رياضتك المفضلة ثم يقول لك‎ ٣ 
. أهلا ( امك ) » أن لعبة ( الرياضة ) جميلة جدا‎ 
هل أنواع التخصيص التالية مشروعة في صم بيقتك ؟‎ > 


ا ) ا + ب = ج د ¢ = 
ب ) ۳= ۱+۲ هھ = ++ 
ج ) عدد = اول + ثاني « ۲ و ) = ب + ج 
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مناعة الفرار 

لتقد أصبحت حصيلتك من البرحجة مقبولة حتى الاأن › فقد تعلمت كيفية الاتصال 
بي وكيفية استخدامي للقيام بعمليات حسابية بسيطة . كا تعلمت كيفية طباعة 
النصوص وترتيبها » وايضا تعلمت بعض الحيل في استخدام البلاغات مثل طباعة مجموعة 
منها في سطر واحد وإزالة سطر من البرناج ومسح الشاشة وسرد سطور البرناع .. الح . 
ولكن برامجك حتى الان بسيطة جدا لدرجة أنه يمكنك القيام بكل ما سبق يدويا . 
ويعود ذلك إلى عدم وصولنا حتى هذه اللحظة إلى الإمكانات الحقيقية في صخر 
بيسك والمتمثلة في اتخاذ القرارات المركبة ( المعتمدة على الإمكانات المنطقية والعددية 
بالإضافة إلى إمكانات تنفيذ المهمات نفسها مراراً وتكراراً بشكل تلقاني في فترة زمنية 
وة : 
هذا ما سوف أتناوله معك في هذا الفصل والذي يليه . وسوف أتناول على وجه 
الخصوص كيفية صناعة القرار » وي هذه الال > قابات سس ب افا م 
« الذكاء » على برامجحك المكتوبة › لنب ست کو ن قادرة على صناعة بعض القرارات 
المتعلقة بالبرناج . 

في صخر بيسك يتم اتخاذ القرار ضمن البرناج باختبار قيمة تعبير معين . ويستخدم لذلك 
وک اذا » . فإذا نجح الاختبار فإن التنفيذ يتوجه تلقائياً إلى جزء من البرناج 

. ذلك ضوف نر كز على البلاع « اذا » لأداء الاحتبارات على قم التعبيرات 

r:‏ سنتناول البلاغ « اقصد » لتوجيه البرناج نحو تنفيذ مجموعة محددة من 
البلاغات من موقع محدد في البرناج . 


البلاغ « اذا » 

تكتب صيغة البلاغ « اذا » كالتالي : 
افا ( شرط ) اذن ر أمر » أو فعل معين ) 
وفيما يلي مثال لذللك ٠‏ 
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ترد أي استجابة لإدخال الرقم ه » وذلك لأنها م تؤخذ بعين الاعتبار في البرنإج › و 
طم اتخاذ أى قرار بهذا الشأن لأننى م أجد ما يرشدني في البرناج بهذا الخصوص . 


أن البرناع اموذجي » هو الذى اسول بعين الاعتبار مورا کھذه . فعند طباعة الرقم ۴ 


8 ا سا ا ا إ 
( او ای رقم | : من > وأصغر من ١‏ ) فإن الاستجابة المستحبة من البرناع هو اك 
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السطر 


معينة هذه 
من ٤‏ 
» والأخير يطلب مني إدخال 


قيمة جد 


ارتم 
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لا أف هذا الرقم › أو 
هناك إمكانية خحاصة في 
. فعلى سبیل 
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السطر التالي للبرناع 


اذا » 


eo 


رأيك بذكائي انارق الان ؟ مع انني الة إلا أنني أستطيع أن أميز إذا كدت أدحلت 
ارقم ١‏ أم ر تدخله . وأستطيع أيضا تزويدك بالتعليق المناسب في كل حالة . 
قد تتساءل إن كنا نستطيع تحقيق نفس النتيجة باستخدام البرناع القدم باع « اذا » 
برب ذلك ولكن اطبع « جديد » لإلغاء البرناج القديم من ذاكرني أولاً . 


جذ بف 
ق اوح 
۾ اذدخل س 


C4‏ اذ ۱| س= ٣‏ ادان اطبع "هد | الحدد احد د" ۰ کک 
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الان نفذ البرناج واطبع ١‏ من لوحة المفاتيح » وسوف تشاهد على الشاشة ما بلي : 


FF 
مذ ا العحدف و احد‎ 
هذ | العذدد ليس و اعدا‎ 


تم 
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طبعا لا يعمل هذا البرناح بالشكل الصحيح » بغض النظر عن نجاح الإختبار أو عدمه في 
البلاغ « اذا » » لأن البلاغ التالي رفي سطر ٠١‏ ) قد نفذ . وإليك بالتفصيل ما 


حدتث : 
لقد حصلت أولًا على الرسالة الأولى بشكل صحيح نتيجة لإدخالنا الرقم ١‏ : 


وبعد ذلك تمت طباعة الرسالة الثانية : 

و ستخدام البلاغ « اذا » في البرناج الذي سبق جد أن صيغة « اذا ب = ١‏ 
اذن ١‏ » تمكننا من طباعة ما هو ضرورى فقط وبذلك تحل لنا المشكلة السابقة . 
وسوف تستخدم هذا البلاغ كثيراً في برا مجك . 
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ر نة عامة للبلاغ « اذا » وهي كالتالي : 
ای ہگن أن ۰ 7 للعنفيذ أو رقم سطر » 
Jl.‏ « اذن «امر قابل ٣‏ 
اذا « تعبير منطقي 


لتعبيرات المنطقية والبلاغات القابلة للتنفيذ كل على س 
٤‏ 5 َة | 1 لے 0 0 


اليعيرات المنطقية | 
أولى تعبيراتنا المنطقية و « ب » تتم اى . 
اا ا ا u‏ ر 
E‏ ۶ « اذا » لا يتحقق إلا ادا كانت قيمة ب تسا 
١ «‏ »او القيمة « ٠‏ » ولكن البلا ری 


١‏ » ويطلق على « »١‏ حقيقي وعلى « ٠‏ » غير حقيقي احيانا » وني هز, 
الحالة تسميان بالقم المنطقية وها هي بعض التعبيرات المنطقية : 


س > ١‏ وتعني ( س تساوی ۱ ) 

س ٤>‏ ونعني ( س أکبر من ٤‏ ) 
علد ٠١<‏ وتعني ( عدد اصغر من ٠٠١۰‏ ) 
ال د وتعني ( السنة لا تساوي )٠١‏ 
السن < ٠۷‏ وتعني ( السن أصغر من ٠۷‏ ) 


يحوي التعبدر المنطقي على قى أو متغيرات يربط بينها ما يعرف بالمعامل المنطقى . وهذه 
قائمة با معاملات التي يمكنك استخدامها في التعبيرات المنطقية : 

٠‏ يساوي 

<2 


يساوي ( یکتب في الرياضيات هکذا ع ) 

أصغر من 

2 

8 خد من اد یساوی ( یکتب في الریاضیات هکنا < ) 
اک ن اد یساوی ( یکتب فی الریاضیات هکذا < ( 


2 اتعبيرات النطقية الأ 


تعقیدا و المسموح باستخدامها : 
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۲7س Cs‏ > 
<٣‏ س < ۰ ( جب استخدام معامل واحد في التعبير الواحد ) 


(۲ السن- ۳) < ۷ ( لا يوجد علامة ضرب *» بين ۲ والسن .يجب أن تقراً 
(۲ *٭ السن - ٣۳‏ ) > ۷ 


اللإلاغات القابلة للتنفيذ 


هل تتذكر صيغة البلاغ « اذا » ؟ فلنلق عليه نظرة سريعة : 
TG Gen a Shh rh‏ . وبما أننا قد تناولنا اللجزء 
کد بو مز سید ایاری تیه 
البلاغات القابلة للتنفيذ والمسموح با هي بلاغات التخصيص مثل « اطبع » و 
» 0 « ن اتم شت « اذا » انی هنا 1,6 3 يمح بإاستجخيام البلاغات 
Rap A‏ . اذن لنضعه تحت امحك العملي ونرى 
ما يمکننا عمله په . 


رين في الحساب 


يمكنك الان استخدام مهاراتك الجديدة مضافة إلى مهاراتك القديمة لوضع برناج 
يعدم لنا « قائمة » على الشاشة تشير إلى خيارات يمكن للمستخدم اختيارها للقيام 
بإحدى العمليات الحسابية . 


ر ا تقوم بيني وبينك والتي يمكن توليدها عبر البرناج 
المزمع كتابته : 
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ا ت ا ا ا . فهو بسيط للغاية › 

وساحاول إلقاء الضوء عليه . 

السطر ۲١‏ وحتى ي اسر ٠‏ هناك بلاغات «اطبع » لطباعة قائمة الخيارات . أما في السطر 
٠‏ ححتى ٠۳١‏ فيفحص البرناج الخيار المدحل من قبلك كمستخدم › فإذا كان الرقم 

الدخل ١‏ فإن التعبير الحطقي (عملية =) يصبح محققاء فينقل تحكم البرناتج إلى الب 
ذه فيه ٠‏ فا الت رقما غر او ١‏ ار ار فان اللحكم كفل إل ار 
۰ وینفذ البلاع هناك وتظهر لك الرسالة التالية على الشاشة : 


وينتهي البرناج ببلوغه البلاغ «نهاية » في السطر 
في مثالنا السابتق أدخلت الرقم ٠٤‏ ولم يتحقق إلا في سطر ٠١١‏ فاتتقل التحكم | 
١‏ فلم يتحقق أيضاً فانتقل التحكم إلى ٠۲١‏ هذه المرة فلم يتحقق فما كان من 
التحكم إلا الانتقال إل السطر التالي ٠١١‏ حيث تحقق الشرط هناك بفعل النيار ٤‏ ' 

عندئذ يذهب التحكم إلى السطر ٠٠.‏ لتنفيذ البلاغ هناك وهذا هر هو ال جزء المناظر للخيار 
من برنا مجنا . 


في مشثالنا هذا » ندخحل الجواب « > ! 
الإجابة الصحيحة » ولم يتحقق بذلك الشرط الواة الط ااه وا جوا | 

٤ > <‏ اذن ٠٠٠‏ ) . وبذلك يكون الأمر التالى 
التالية : 
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دون سابق إنذار › ولکن من 


> او إذا 


في كلل مرة تطبع ١‏ إنني أتعرف عليه ( طبعا من خلال البرناع ) واطبع لك بالحروف 
«اپاحد » . وما عدا ذلك فإني أتجاهل الرقم المدخل » وأعود لاطلب منك إدخال رن 
جديد . وهذا يعنى أن البناج يعود بشكل مستمر إلى البداية . تسمى هذه العماية 
« حلقة » . ويقال في ین 00 ان البرناج يتفرع اشا حول س اا إذا أدخلت 


القم ( ٠‏ ) فإن البلاغ في السطر >»١‏ يكشف الرقم ويقفز البناج إلى السطر ٠١‏ لبتي 


Ha 
٣ 
E 


إايقاف الينام » فاضغط مفتاح [ا1R٣C‏ ومفتاح 5۲0۶ معا فيقف ويطبع على الشاشة ما 


بلي : 


هل تذكر ترين الحساب ؟ لقد كنا نرغب في إضافة بعض التعديلات لفكيننا من 
استخدامه بشكل مستمر » وبدون توقض بعد كل مرق ندخل فيا رقما . إننا الان في موقف 
e‏ من تعديله » فلدينا البلاغ « اقصد » الذى سيحثه على الرجوع إلى بداية البرناج 
مرارا وتکرارا  .‏ 

لذلك فلنعد إلى اجزء المعني في هذه العملية » الجزء الذى أسألك فيه عن خيارك من ١‏ 
حت ٤‏ : 


r+ : : 


. ادخل “"“اطلب رقم العملية (و آو ؟ و ۳او £( ۰ 4ع مايا‎ ٠ 


٠‏ اذا عملية = ادان دل 
o ae‏ 


وهذا هر التعديل المنتظر : 


نفذ البزاج الان واحتبو مقارنة بصورته الأألى . 
قد ترغب أيضا أن يوجه هذا البرناج أكثر من سؤال حسابي واحد لكل عملية حسابية › 
< عشر مسائل للجمع ومثلها للطرح وعشر أخرى للضب ومثلها للقسمة . يمكن تحقيق 
ذلك بإضافة بلاغ « اقصد » وإضافة عدّاد في هذا البرناج . 


ر أسئلة وعارين ) 


مافائدة البلاع « اذا » ؟ 

۲ هل الصيغة التالية مشروعة ؟ 

اا ساون اذانض ک٩‏ ادل ٥۰‏ 
۳ هل التعبيرات المنطقية التالية مشروعة ؟ 
ا 

ب ) س < | 

ج ٩)‏ > ف 

A Kay 8 

ه ) امجموع > العدد 

o2 ( 


ز )س > ص > ل 

٤‏ ماالمقصود بالحلقة ؟ 
اكتب برناجا يكن فيه تقرير إحدى استجابتين مدخالتين من لوحة المفاتيح 

ما فائدة البلاغ « اقصد » 

۷ کیب برنا جا صغيرا لطباعة « اهلا وسهلا » وپلاغات. اخری لتکرارها عثر 

رات : 
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هل تذكر عزيزى المستخدم البلاغ, « اقصد » في الفصل السابع ؟ وكيف تم 
استخدامه لقكرار تنفيذ جزء من البرنا أو كله ؟ وهل تذكر البلاغ « اذا / اذن » 
الذي تم استخدامه لصناعة القرار داخل البرناج ؟ هذان البلاغان هما موضوعنا في هذا 
الفصل » وسوف أن لك كيف يكن استخدامها معاً في صناعة تلقائية الفكرار . 

إن ما يقصد بتلقائية التكرار هو إيجاد طريقة لتنفيذ جزء من البرناح مراراً وتكرارا 
بشكل تلقاني . وني هذه الحالة يسمي ذلك الجزء من البرناج بالحلقة المتكررة . وكل 
البراج تقريبا تستخدم الحلقات المتكررة التلقائية . وسوف أستعرض لك في هذا الفصل 
طرقا محسنة لتكرار الحلقات تلقائيا . 

وسنبداً ولا بمراجعة للتركيبة « اذا /اقصد » في توليد الحلقات . بعد ذلك ساقدم 
لك بلاغا جديداأ هو « من ... الى / تالي » الذي صمم لتيسير توليد الحلقات وسوف 
يستخدم هذا البلاغ بشكل مكثف في برناجنا . 


اذا / اقصد . .. طريقة فذة للبرمجة 


سوف أبداً معك باستعراض كيفية توليد الحلقات المكررة ببرناج صغير . وسوف 
يتسبب البلاغ « اذا /اقصد » في" تكرار هذه الحلقة تلقائياً . وخلال استعراضنا هذا 
ارتام ع سأذكر لك بعض النواحي العامة التي تشترك فيما كل الحلقات من هذا النوع . 
علي سبيل المثال » سوف قوم باحتبار كيفية استخدام « المتغير » » والزيادة وبدء 


وغیرها > وها هو البرناج بين يديك » و هدفه هو حساب مجموع العشرة اعداد 
لصحيحة الأولى : 


٤ + ۳ + ۲ + |‏ ... حتی ٠١‏ . 
فادخله ونفله , 


8۹ 


EE 
EEE 


لاحظ في هذا البرناج البلاغ في السطر ٠١‏ هو : دع الجموع = اججموع + س 
ويمكن الاستغناء عن كلمة دع فيؤدى البلاغ نفس الغرض وبذلك فله شكلان » إا 
باستخدام « دع » أو بدونه ) 


تذكر أنه يجب أن تكون 


قمة « س » الحالية هي ١‏ . ومهمة هذا البلاغ هي إعطاء س قيمة جديدة » ۲ . 
حيث تزداد س بمقدار ١‏ تضاف إل قيمتها السابقة . 
وهذا ما يسمى بطريقة « العذاد » في البرجة . وني نفس الوقت تشير ير قيمة س إلى عدد 
مرات الأعداد الصحيحة المضافة حتى لحظة معينة . وبمعنى اخر فإن س تستخدم لمثيل 
العدد الصحيح لضاف ابا کعداد . 

حتى هذه اللحظة قمت بإضافة ( ١‏ ) إلى امجموع ( ٠‏ ) فاعطاني مجموعا جديدا 
هو ( ۱ ) و د ان کی را و یر ا . ی م يبق مامي 
إلا تکرار الخطوات السابقة › ی بالعودة إلى السطر ٠١‏ ثم مواصلة إضافة الأغذاد 
وهذا يكن تحقيقه عبر السطر ٠‏ الذى يحتوى على البلاغ « اقصد» : 


ہلا ل یاد ی جلا جیا . فالبرناع الذى بين يديك الان لن يتوقف أبداء عن 
العمل » من ناحية نظرية ( سي سيقف إذا تعدى اججموع الحد المسموح به الذى يستطيع 
« المفسر » استيعابه ) . 
ولکن لیس ہنا ما تریدہ › لیس کذللك ؟ فملی ما وکر انا حددنا ی ماتا جع 
| ة أعداد الصحيحة الأولى ( من ١‏ حتى ۰ ) »ای ما نریده هو أن يتوقضف البرناع 
بعد تنفيذ الحلقة وتكرارها عشر مرات مباشرة . 
لذلك لا بد من إدخال بلاغ الاحتبار في البرناج » وسوف يبدو كالتالى : 


وحالما تصل س إلى القيمة ١١‏ فإن البرناج ينتقل إلى السطر ۷١‏ فينفذه ثم يقف البرناج . 


نسمى هذه الح ركة بالخروج من الحلقة ودعي الان أت ثبت لك أن القيمة ١١‏ هي 
الصحيحة ( وليست ٠١‏ ) في السطر ٠ه ٥‏ . فلو کتبت : ٥۰‏ اذا س = ٠۰‏ اذن ۷۰ 


اا 


زر تحمل على التيجه ‏ : 
کن یرم عا عل جال جع الاعداد جن .۱ جیا فق ازا پر 


بز دائما عند وضعك البرناع أن كل الحلقات تحتوی على مثل هذا العداد > لذا 
اكد من صحة قيمة العداد الذي تسبب في الخروج من الحلقة . ي مثالنا » ما دامن 
لا تساوى ١١‏ فإن البرناج يعاود تكرار الحلقة : 


عندما قصل س القيمة ١١‏ تكون الأعداد٠‏ 
الجمع في برناجنا ( الجموع = الجموع + س ) يتم في المرة الأولى قبل الزيادة في س ( س 


السطران الاخيران هما سطرا ا لجرو ج الحلقة : 


ابناج فتحصل على ما بلي : 


ین الشکل ( ۷ ١‏ ) خطط مسار البرناع »الذي يشير إلى كيفية انتقال الب 


حلة إلى احرى في البرناج . وتمشل الأعداد التي بين الأقواس > أرقام الا سيان ا 
۳ البلاغات 1 


العملية الحسابية ( ١‏ ) 
تزايد العداد ٤٠(‏ ) 


رسالة الخروج ۷١(‏ ) 


1o 


موجودة في كل البراج التي تعتوى على الفكرار الحلقي . 
ميكل العام للبرناج » و كان بالإمكان عمل بعر 
النتائح . فعلى سبيل المثال كان بإمكانك كتابة 


بسبب هذا التعد ا 1 
2 ال - يل ٣‏ المفسر على البلاغ » ادا/اذن « 9 اود العذّاد وما 
a gir‏ لبيعية لاإنسان ۽ التعبير عن الفكرة الواحدة بعدة 
> فرك لخة البرجة أيضا مرنة حيث تستوعب | | طرة 
ت e‏ عن ۰ 5 و 2 ف 
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برنام مجموع الأعداد العشرة الأولى الصحيحة 
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° تثل بداية تكرار الحلقة التلقائية ( حيث تبدأً الحلقة نفسها ) 

تحدد للمتغير س ( العداد ) بدايته بالقيمة ١‏ ونمايته بالقيمة ٠١‏ . وهذا يلغي 
الحاجة إلى بلاغ الاستلال للمتغير س . 5 

: واا ی کیا ۲( اورا 1 
طريق « تالي » . وعند وصول س إلى القيمة ٠١‏ فلا تعود الحلقة إل 2 
تنفيذ البلاع الذى يأتي بعد « تالي » وتمثل هذه العملية الخروج من ا 


تى الحلقة على بلاغ بتسبب في تكديس حاصل الجمع الجزني للمجموع 
الاي ا بعدها البلاغ « تالي » الذى يمل نهاية الحلقة › 


1 الى‎ ١ = س‎ e E 


ی ن .سم المجموع=المجمو ع + س 
سول ت ٠‏ ۱ ه1 تالي e‏ 


البلاغ فى السطر ٠١‏ بديل لأمرين كاملين في البرناج السابق ' 


يقفز البرناج إلى بدايه ( البلاغ « من 
Kd.‏ فان ما محدث هو ال داد س بقدار 


فى كل مرة يتم فيه تنفيذ البلاغ « تاي » ؛ 
ا » ) » وعندما ينفذ البلا « من ٠٠‏ 
| وتقارن القيمة الجديدة ها مع العدد ۰ 

رطالا لى تجاوز قيمة س العشرة فإن تنفيذ الحلقة يستمر ويشكرر ٠‏ ولكن ي ر 
التي تصل فيا قيمة س إلى العشرة ويصل البرناج إلى « تال » فإن عملية الخروج من 
الحلقة تصبح في حكم المؤكد . وشل الشكل ( ۷ تسلسل حدوث هله 


النطوات . 
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بتعديل البرناع السابق ليصبح 
کی عدد تحددہ آنت ل . إذن أدخل البرنام التالي : 
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هذا العدد عن طريق لوحة الى 


لي ساقدم ت وسيلة تمحنك من 


الئاع ال 
س 


طباعة 


اي عدد من | 


سطر المنقطة بإدخال 


“ 


سالب . وتسمی 

ر فطوة الت يزداد او 
إادخال العدد من 

الأحرى » فيما 


وسوف دنه : Tr‏ ا 

a -‏ مقدارها ٥ه‏ وحدات في مرة يتم فرا تنفيذ الحلقة . وهذا 

ستعرا زيادة » بالخطوة السالبة ر أه مي و “ اع 
به ( او ؟ اللقصان لطا 


يمكن للمتغير أن يزداد ( تغیر موجب ) أو أن 
غص ( تغير سالب ) تبعا لاشارة الخطوة فى 
البلاغ « 


. 
” 


ن ٠۰‏ اف « 


ft 


الحلقة الرابعة ۱ 


ا لخطوة السالبة عموما هي وسيلة برجية مفيدة قد تحتاجها فى برامجحك كيرا . 


الحلقات المبيتة 


تعتبر طريقة الحلقات المبيته من الأساليب ذات الأهمية البالغة والقوية جداً في صناعا 
التكرار الحلقي التلقاي ي عمليات معالجة البيانات المعقدة . ويمكن إيجاد هذا الأسلوب 
عندما يتضمن أى برناج محموعة من البلاغات « من ... الى » بحيث تكون الحلقة 
الواحدة مبيته أو حاطة بحلقة أخرى والاثنتان مبيتتان في حلقة ثالفة وهكذا . 
ریظھر هذا المبدا فی شکل ( ۷ے ی , 


Cy; 
EEN: 
گے > _-ح‎ 0 


۰ بلاغ 


۰ تاي 
Ja‏ بلا 


۰ تا 
° 0 \ بلاع 
۰ بلاغ 
شكل ( ۷ ٠‏ ) الحلقات المبيتة 
إليك الان بعض القوانين المتعلقة بالحلقات المبيتة : 
١‏ ) يمكنك تبييت أي عدد من الحلقات في بعضها إلى الحد الذى تسمح به سعة 
الذاكرة . 

۲ ( يجب ألا تتقاطع الحلقات . فالحلقات المبيتة التالية مثلا مسموح ا ! 


. الاسلوب التالي في الحلقات المبيته فممنوع : 


1 f٥ 


منوع 
ا ال اف و 
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ر أسئلة وعارين ) 


کے 
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با الصو د بالمتغير العّداد في داحل الحلقة ؟ اكتب برنامجا يعد من ١‏ إلى ما لانهاية . 

عل كاك القفز من حارج الحلقة إى. داه ٠,‏ 

اکتب برناجا لعرض الأعداد الخمسة عشر الاولى على سطر واحد . 

اكتب برناجا يحتوي على البلاغ « اذا .. . اذن » لحمع الق المدحلة من لوحة 

المفاتيح . وعند ضغط الرقم (. فاته بطع جرع 

اكتب برنامجا يجمع مربعات الأعداد التسعة الاوك . 

اكب برناجا باستخدام البلاغ « من ٠٠٠‏ الى / تالي » لطباعة الأعداد من ٠١‏ 

حتی ۲۰ »› ومربعاتا ومکعباتا . 

اكتب برنامجا باستخدام البلاغ « من ٠٠٠‏ الى / تالي » لطباعة الاعداد من ١‏ الى 
٭ وخاصل فة ١‏ عل کل عدد ما ۽ آي ن و ۹اس ؟ 

اكتب برناجا بحسب أطوال أوتار عشرة مثلثات قائمة الزوايا n‏ 

الآحرين لكل مثلث يجب أن تدحل من لوحة المفاتيح أثناء تنفيذ البرناج ( أي 

باستخدام البلاغ « ادحل » ) . 

اكتب برنامجا يعد من صفر ( ٠‏ ) حتى ( ٠٠١‏ ) بخطوات من ٠‏ ( أي ٠ » ٠‏ » 
۱١‏ وهکذا حتی ۱٠۰۰‏ ) . 

اكتب برنامجا يقسم الرقم ٠٠١‏ على مجموعة متسلسلة من الأعداد ابتداء من ٠‏ 

ثم ٩۸‏ ٹم ٩٩‏ ٹم ٩٤‏ حتى ٠ ٠٠‏ أي ينقص العدد المقسوم عليه بمقدار ۲ في كل 


يام الد وال 


ن كير من الحالات يحتاج المبرج إلى حساب ال جذر التربيعي لعدد ما » أو لحساب 
الزاوية « جا » أو لتوليد عدد عشوالي أو غير ذلك من العمليات وف “هذ 

باه ببب عليه القيام بكتابة برناج صغير لكل من هذه العمليات للقيام باستخلاص 
إلغرض المطلوب . 
س سهلت البة على المبرج > وذلك بو جود مثل هذه البراج الصغيرة الفرعية 
E‏ . فمثلا تحتوي لغة صخر بيسك على عدد من هذه البراج التي تسمى 
ر الدوال » ومفردها « دالة » هكين المستخدم من استخدامها في أغراض البرجة 
الختلفة . 

هناك نوعان من الدوال يمكن استخدامها في صخر بيسك » النوع الأول هو : 
لوال العددية . أما النوع الثاني فهو : الدوال امقطعية نیا تل وم دا وله ي 
عالم الدوال » ولنبداً بالدوال العددية . 
الدوال العددية 
الدوال العددية هي براح فرعية صغيرة » مدمجة في صخر بيسك لمكين المبر ج من 
القيام بعمليات حسابية معينة » يكثر تكرارها في البرجة و ا ارا ار 2 
هي توفير وقت ا واختصار البرناج حيث يمكن القيام مااي اخسابیت کر افر 
واحد فقط في اغلب الاشيات : وشو أقوم الان بسرد مجموعة من هذه الدوال 
العددية » وهي كالتالي : 
(SIN )‏ لحساب قيمة جيب الزاوية 
( 08 ) مساب قيمة جيب تام الزاوية 
A (‏ ) لمحساب قيمةظل الزاوية 
A۸ (‏ ) ساب قيمة مقلوب ظل الزاوية 
( ×8 )لساب قيمة الأس الطبيعي لقيمة معان 
a UD‏ 
Q8)‏ > الشاب غير ۴ البيان العددي 
(INT )‏ ىساب القيمة الصحيحة الاصعر من 


اللعطى مباشرة : 


Fu E EF fF 


۹ا 


العشرية . 2 ا کسر 
اضف ( D81‏ ) لتحويل عدد ذي دقة عاد إلى دقة مضاء:: 
م د ) CSNG‏ ( لتحویل عدد ذي دقة مضاعفة إل دقة عادرة 
اشارة » شارة ) SGN‏ ( ا 
بتر (×۴1 ) لإعطاء الجر ء الصحيح للبيان .العددي المعطى 
حال FRE)‏ ) لاعطاء عدد وحدات « بایت » غير المستخدم ا 
الذاكرة 
عشو ) RND‏ ) لإعطاء قيمة 


ABS )‏ ( - تعطى القيمة المطلقة لبيا 
والان سأتناول بعضا من هذه الدوال العددية التى قد ن 
والبرجة » حيث أن البعض الاخ ذ 


ه الدوال يتعدى غرض الكتاب الذي ن¿ يديك . 
والدوال العددية التي سأتناوها ھی : سا 


کد ج )و ر ظا ) هي دوال عكدية دة باب ب 
الزاوية وجيب نمام الزاوية وظل الزاوية التوالي . وإذا سأالت ما المقصود بذلك فإني 
أجيبك بأنه ٤‏ ڪر باستخدام إحدي هده التول » ر جا )رمعا ¿ لاخلا فا 
الحجیب غ هر 


. وفيه 
١‏ الذي يحوي على البلاځ 2 ا ي 


زعادیه 


س 
wp ۰‏ جات 
#مة لزارية ( ز ) . طبعاً ستعطينى هذه القيمة بالدر 
للزاوية . ولكني ا 


ية فول أي زاوية (ز ) إلى الدرجات الدائرية (الدرجة العادية 
روب = ۰۱۷٤١‏ ر۰ رادیان ) . 1 

نى الطر ٠١‏ فإني استخدمت القيمة س لانما القيمة الدائرية المناظرة للزاوية ز 
الدر جات العادية. . أما في السطر 4 فإني اعود إلى السطر 4 وأطلب منك قيمة 
أحر ى لزاوية جديدة وهكذا ۰ 

مك حساب جتا الزاوية أو ظا الزاوية بطريقة مشابهة تماما ک) في البرناج السابق » 
فحاول استبدال الدالة « جا » بالدالة « جتا » مرة والدالة « ظا » مرة ثانية > مع تغيرر 


الدالة « لو » والدالة « أس » 


اللوغاريتات الطبيعية هي اللوغاريتات التي أساسها قيمة عددية ثابتة يرمز ها بالرمز 
م وتعادل ٤٥۹۰‏ ۷۱۸۲۸۱۸۲۸ر۲ ( تقريبا ) فلو كانت م مرفوعة للقوة س مثلا 
( ۾ ) فان لو ر چ = 2 ) 


) e لوی(‎ 


وحیٹ أن لوى ( م ) = ١‏ 
فان لو ( ی ) = لو ( e‏ ) = لوی س. 
اذن لوم(س) تعبر عن اللوغاريع الطبيعي لأي قيمة عددية س . ويكون أساس هذا 
اللوغاريعم هو ع . 

الدالة « لو » تمكنك من إبِجاد اللوغاريتم الطبيعي لقيمة امغر ( س ) ك) في المثال 
التالي : 


نفذ البرناع السابق فتظهر لك علامة سوال تطلب قيمة عددية . أدحل مثلا العدد 
٠‏ ( الق المدحلة من لوحة المفاتيح مطبوعة باللون الأحمر السميك مييزها عن 
مرجاني ) » اضغط مفتاح الرجوع فتحصل على : 


\or 


اڅ و تحصل على النتائج التالية : 


e $ 


7 e f 
اللوغاريع | للعد‎ lL _—O i SA MIOVFSSVFOOE 
و لو‎ ٣۰ فة هذا البرناج مره اخژۍ واعطا سن قيا مل ۰ ۷۰ و‎ 


ty V A۹۸۸ 
oT AATIVT 11° A 
لاوساش ۽‎ 
Tر1.VVooTVAA1A۲‎ 
ge YTAYo TAY 


جدول ( ۸ ۱ ) 


الدالة «اس « 


ناي الان إلى الدالة «اس » التي هي عملية عكسية للدالة « لو » > أو بمعنی اصح مكنا 
إجاد قوة القيمة ٠‏ التي نعرف لوغاريتمها الطبيعي . ففي التعبير “٠‏ = ل إذا كانت 
« ل » معروفة فيمكننا استخدام الدالة ( اس ) لإيجاد قيمة س . فإذا كانت مثلال “ 


6 ۹۹ر۲ فیمکننا کتابة البرناج الصغير التالي : 


o٤ 


ا 


نقذ البرناع فتظهر علا السؤال طالبة منك إدحال قيمة عددية للمتغير ل . أدخحل 
إزقية السابقة كالتالي : 


FSSvroor 


+ + 9 


في المثال السابق تجد أن اس القيمة المعطاة للمتغير « ل » تعادل ٠١‏ تقريبا لأن 
التقريب استخدم في السابق لإيجاد قيمة لو ( 9 ON‏ 

الان E yT‏ 
لديك » فتحصل على نتائج مشابهة لقيمة س في نفس الجدول ( لاحظ أن القم تقر 
نتيجة لاستخدام التقريب في إظهار نتائج لوع(س) . 


الدالة جذر ( س ) 


هذه الدالة بسيطة للغاية » ومفيدة في نفس الوقت » في كثير من المواقف خلال كتابة 
أدخل البرناج التالي : 


نفذ البرناج فتظهر علامة السؤال طالبة منك إدخال قيمة للمتغير س . أدخل العدد ٩‏ 
فتحصل على : 


U EP 
. رلان حرب فيما أاخحرى معروفة لديك وتاكد من النتائج‎ 


ee 


الدالة « صح » 1 

كيك هذه الدالة من استخلاص قيمة عددية صحيحه من أي قيمة عددية معطان ‏ 
اة كانت أو موجبة . فإذا كانت القيمة العددية العطاة موجبة فإنها ترد إلى زي 
اة الأقل منها مباشرة » فإذا كانت القيمة العددية مثلا تساوي ر فا رد إل 
القة ۲ . وكذلك إذا كانت القيمة العددية سالبة فإنها ترد إلى القيمة الصحيحة الأ 
منا مباشرة فإذا كانت القيمة العددية السالبة تساوي ١ر۲‏ فإنما ترد إلى القيمة م 
وهكذا . 

و الي من الأمعاة بإلطز ر المباش لإشاشة: 


القمة السندة موجبة فتم طباعة العدد الصحي 


القيمة العددية سالبة . اخذ العدد الصحيح الأقل 
منه مباشرة 


القيمة العددية موجبة فتم طباعة العدد الصحيح فقط 


القيمة العددية سالية ٠‏ ”ال الرة الصحيح الاقل 
منه مباشرة . 


الدالة « عشو » 


هد الدالة العددية هي إحدى الل ا . ا 


> یمه عډرړه کو ا‎ 
e gas cT DT 


ب حوض في كيفية | 


2 


1 


1 . ط للقيمة العددية س‎ r. 
r س‎ hie 
لد الأ شوائية‎ 
e ee a 
ا 4 حلة . و‎ 

ما دامت نفس القيمة السالبة هي | 
العشوالي 


۰. ٠. ( » 


وکا پوو ت 


HES 
RR 
HEE 
TH 


Î 
IH 
2 
E 
TEL: 


التالية في البرناج السابق : 


أدخل الأعداد المي جبة 
FETT‏ 


۳( 
إذا أعطيت س القيمة صفر فإن الدالة تتسبب في إرجاع أخر عدد عشوالي ظهر قبل 
وار س التي صخر . 
ادحل الاعداد التالية وراقب ما بحدث : 
aN CTT aS‏ 


¢ 

٠ 
e 

۹ 

٤ 

3 

؟ 

؟ 

؟ 

ك 


۱٥۸ 


الأمثلة السابقة » نجد أنه يمكننا وای دد 
O FF‏ ّ عشوالي باسب 
رس ) . ويكفي أن تكون س قيمة موجبة حقى تولر ستخدام الدالة 
عن سابقه . ويمكنك استخدام الواحد ( ١‏ ) که ٤‏ 


ي کل مرة عددا عشوائيا 
مو جبه حیٹ یؤدی نفس 


أ استخدامات الدالة عشو ( س ) هو توليد عدد صحيح عشوالي . ولکن كيف 
ر يبع ذلك والعدد المولد دائما دون الواحد » أى دائما كيرا عشريا . الطريقة بيطة 
ا e‏ ضرب الكسر في ٠١‏ أو في ٠١٠١‏ أو في ٠٠٠١‏ .... الح » ثم استخلص 
المد الصحيح باستخدام الدالة صح 
إيك هذا الخال لزيادة الإيضاح : 


أدخل البرنا ج ونفذه . 

بعد ضغطك على مفتاح الرجوع تیدا الشاشة باظهار عمود من الأعداد التي تقع 
مها بین ( ٠‏ ) و ( ٩‏ ) . ويستمر ظهور هذه الأعداد وتحركها إلى الأعلى باستمرار . 
الان اضغط مفتاح S0۶‏ لایقاف البرناج مو قتا > وراقب عمود الاعداد العشوائية 
امولدة . اضغط مفتاح 5۲0۳ مرة ثانية يعود البرناج للتنفيد من جديد . 

والآن أحرج من البرنام بضغط مفتاحي ٥11‏ و S10۴‏ معا . 


الدوال المقطعية 


لفيام معي بجولة في عام الدوال المقطعية . وكا رأيت سابقا » تكنت من التعامل مح 
الاعداد وحساب قم عددية بشكل معين باستخدام الدوال العددية » وبعد قليل 
سامكنك من التعامل مع مقاطع الحروف فصلا > ودج > و بترا عبر 
دبك أولا في تقد هذه الدوال ؟ ها هي إذن : 


10۹ 


اسكي ( س $ ) 


ثنا $ ( س ) 
نما $ ( س ) 
ستع $ ( س ) 
حرف $ ( س ) 
حزم $ ( س ) 
حزمة $ (س»ص) 
(س؛ ع5) 
جدول ( س ) 


طول ( س $) ٠‏ 


فراځ $ ( س ) 
فرع ( س ) 
فیحزم $ ( س ) 


فيمة ( س ) 


وسط $ ( س §» 


حرف البداية» الطول) 
یسار $ (رس §» ن) 


مین 5 ( س § » ن ) 


2 معلل . 

تعطى القيمة الثنائية لعدد عشري . 
تعطى القيمة الهانية لعدد عشري . 
تعطى القيمة الستعشرية لعدد عشري . 
تعطى الحرف المناظر لكود اسكي معين . 
لتحويل قيمة عددية إلى بيان مقطعي . 
تعطي مقطعاً بطول معين 


لتحريك المشيرة لأي عدد من المسافات ( سي ) ف نله 
وأحدة . 

لإعطاء طول مقطع من الحروف مقاسا بالمسافة ( كل مسافة 
تتسع حرف واحد ) حيث ( س $ ) هي آي مقطع من 
اروف . 

توليد مقطع بأي عدد من الفراغات » حيث س تقع من . 
حتی ۲٥١‏ . 

تعطي فراغات على الشاشة . تستخدم بلاغات اكتب واطبع 
تحديد موقع مقطع جزبي داخحل مقطع معطى 

الصورة المطلوبة لدلالة « حزم $ » حيث حول بياناً مقطعيا 
إلى بيان عددى . 


لاستخاد , 


0 
“ص جحموعةه من الحروف من يسار مقطع معين من 
من الحروف من يمين مقطع معين من 
وف من يمين مقطع مع 


vw 


هي الدوال : « يمين $ » « وسار $ » د 


اله « بين 8 » تمكنك من الإبقاء على عدد معين من الحروف من الجانب الأمن 


إإخال مقطع من الحروف مثل : 


عر ( س $ ) . يطبع سطر ۲١‏ نممانية حروف من ين القيمة المقطعية ات ادخلتا 


N 
ا‎ 


) ققد حسبت 


ى ال جاءت بعد ذلك . 
ر 8 » مشابمة تماما للدالة مين 8 » فيما عدا أن الأولى تطبع الحروف 
ادد عددها من يسار مقطع الحروف › بیخا ت الثانية الحروف من يمين المقطع . 
الدالة « و سط $ « تستخلص جز ءا من مقطع الحروف وتظهره على الشاشة : 
ويجب تحديد بداية المقطع الطلوب إظهاره وطوله بالحروف . إليك هذا المخال : 


IEE‏ ج 
ORES‏ 
UHL 2‏ 


نفذ البرناج واضغط مفتاح الرجوع . 

أدخحل قمطع الحروف الذي ترغب به بعد علامة السوّال الظاهرة على الشاشة › ولا 
تنس ضغط مفتاح الرجوع بعد كل عملية إدخال للمعلومات . ولاحظ أن المعلومات 
المدحلة مطبوعة باللون الاحهر . 


لقد عددت حتى الحرف الحادي عشر « ۳ » الذي يشل بداية المقطع الذي 


أ 


ومن هذه ارموز î‏ مکنا اا عن آي قيمة عددية ٠‏ فمثلا إذا كان لدينا العدر 
Pr‏ عشرات و مغات وألف وة ) 
أ 
ی ای بے بی اا ی 
القيمة العددية ( ١ ٠‏ ) هي عشرة مرفوعة للقوة صفر وتساوى واحد . وأي قيمة 
i A eet‏ ۰(۰ () تساوي ۰(۰ ) تساوي 
٠‏ ءو( "٠١‏ ) تساوي ٠٠٠١‏ . هذه القم تسمى القم المكانية للعدد . 


النظام العددي الشاي 


هل تذكر في بداية هذا الكتاب عندما أخبرتك أنني لا أفهم إلا لغة الآلة التي ترمز 
ارقم الخاية ‏ أى التي تحتوي على أعداد مركبة من رقمين فقط هما صفر ( °( 
رواحد ( ۱ ) ؟ سوف أشرح لك النظام لشناني . 

٠‏ يستخدم النظام الثناني رمزين رقميون فقط هما صفر ( ٠‏ ) وواحد ( ۱ ) » أی.ان 
الأساس هنذا النظام هو مجحموع هذين الرمزين وهو الأساس ( ۲ ) . 
( تذكر أن النظام العشري هو الذي أساسه العدد ٠٠١‏ ) . 

ر اپول کا یدد ا بالتطام السا فا رکه م ۲ ٤۰‏ ولا يوج فبه ال 
ارعزين صفر وواحد كا سبق وذكرنا والآن نريد أن نعرف القيمة العشرية المناظرة هذا 
اعدد ويمكننا ذلك بمعرفة القم ا مكانية له » وهي : 
es YoYo‏ اح 
رهد القم تساوي 
۲ 


۱ 


۲ ۳۲ ۲ 4 

۸ ٣ ۲ 

ی ان بدلا من أن کان لديك احاد وعشرات ومئات وألوف الم ( ای 

مضاعفات العشرة ة في النظا م العشر ي) فلديك اد وزات و ار بعات وتانيات 
رستعشرات ...ا ) أى مضاعفات الإثنين ) في النظام الثاني . 

سأحول لك الان العدد الثاني ١٠١١‏ إلى مقابله بالنظام E‏ 

بسيطة فا ا القم المكانيية الموجودة ي الدد . 


أى أن الكمية العددية ثلاثة عشر يرمز هما بالنظام العشري ( ١۳‏ ) ویرمز ها بالنظام 
الثناي ( ٠١‏ ) » فهي نفس القيمة وإن اخحتلفت طريقة كتابتها ونظامها العددي . 


النظام العددي الثاني 

توجد في النظام العددي الثاني نمانية رموز هي ر TAY lll) (NTT‏ 
وقيمها المكانية هي : 
١‏ ڭڭ £ 8 ب ا 

وهي مضاعفات الانية . ولو الأعذاد الهانية من الزمو 5 اول 7 لينا 


غير موجودين ضمن رموز النظام الاي . فالعدد نثمانية يكتب في نظام العدد الثاني 
کالتالی : 


Ew 
العدد الثاني‎ 


أى أن هناك ( ۳ ) احاد و ( ۷ ) نمانيات في هذا العدد الثاني » ومجموعها بالنظام 
لعشري ( ٩۹٩‏ ) 


انظام الستعشري 


PO ANNE FE PF erer 
dC jyyisS AK YT ETT) 
أ تعبر عن عشرة‎ 
د تعبر عن أحد عشر‎ 
تعر عن اني عشر‎ “ 
عار عن ثلاثة عشر‎ 
E 
عار عن خمسة‎ 

کے کی اسن ای ا ا ا E LADS EET‏ 
A N.‏ ف أله لك بالنظام العشري 

عداد بالنظام الستعشري مثل ( د۲ ) وسر 


110 


۳ e 
م ر امو بالنظام‎ | ۰۹ × ۲ 
العشري‎ 
وتكنب‎ ) ٠٠ ( وهذا يعني أن القيمة ستين تكتب في النظام العشري بالطريقة‎ 
بالنظام الستعشري بالطريقة ( ذ٣ ) . أى أن هناك ذ احاد ( اثنا عشر آحاد ) و ثلاث‎ 
. بالنظام العشري‎ ) ٠٠ ( ومجموعها‎ » ) ٤۸ ( ستعشرات‎ 
لا أريد أن أطيل عليك في جال النظم العددية لأن هذا المكان ليس مجالما » ولكننى‎ 
أحببت أن أعطيك فكرة بسيطة عنها حتى أممكن من شرح الدوال المقطعية « ثنا $ » و‎ 


«مما$ »و« ستع $ » . والجدول التالي يبين الأنظمة العددية العشرية والثنائية والثانية 


القيمة العددية 
بالنظام العشري 


۱71 
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بعد هذه العجالة في نظم الأعداد » دعنا نعود إلى الدوال المقطعية ثنا « 


« غا $ »و« ستع ¢« 
كل من الدوال السابقة ترجع العدد العشري المعطى إلى ما يقابله من قيمة عددية , 
¿ الانظمة العددية المناسبة . وساقدم لك البرناج التالي الذي يحول العدد العشر 


i 


x oeaAnprrme 


+ 


ن البرناج » فتحصل على علامة السؤال الني تنقظرك إإذخال القيمة اله : 
وسل ل المدد ۹۷ ( لوح الفاتيح تدخ أرقاما عشرية في هذا رتام ا 


الدالة : جدول ( س : س = متغير عددي 


رة شون ب الشاشة حيث يبدا لایر الت ف e TE‏ 


ادخل القيمة > واضغط مفتاح الرجوع » فتظهر لك النجمة ( ») على بعد ٤‏ 
مسافات من علامة السوال ( علامة السوال تقع في العمود .) 

ادحل القيمة ۲۸ » فتظهر لك النجمة في أقصی المین على بعد ۲۸ مسافة ( أو ۲۸ 
حرفا ) من علامة السؤال » أدخل القيمة ۳٠‏ » تظهر النجمة في السطر الثاني في العمود 
أى أنها قلبت إلى السطر التالى وتع ركت مسافتين بعد العمود ۲۸ في السطر السابق . 
ود۸ هو آر فی دچ تساو الشراشة : 


۱۹ 


¥ 


THE‏ ا 
کی 


في البرناج السابق حسبت الدالة « طول » طول الم ( الطفل العجيب ) 


بالحروف با فيما المسافة فوجدت أنها تمتد ٠١‏ حرفا طولا . 


اكتفي عزيزي المستخدم بهذا القدر من الدوال المقطعية » ويمكنك الاستزادة ی 
دوال صم بيشت من دليل كتابة البراج . 


۱ ما آنواع الدوال وما الفرق بينها ؟ 
۲ ما فائدة الدوال ؟ 


')۹٩۹( عددا عشوایا راوح فی بین ( ۰ ) و‎ ٥ 
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عزيزي المستخدم » لقد وصلت الان إلى مرحلة متقدمة نوعاً ما ف لغ صطم كه > 
وأصبح لديك حصيلة لا بام ا من أدوات بر مجتي . ولکن لکي تستفيد الاستفادة 
لكاملة فلابد لي أن أبوح لك بسر سيمكنك من السيطرة على أسلوبك وقدراتك في 
كتابة البراج . 


الخوارزمية 

تمثل هذا السر بالأسلوب الذي تفكر به في حل مسألة ما . فهناك كثير من الناس 
يتمتعون باسلوب ميز في تفکيرهم › فتجدهم ذوي أفكار مترابطة › ذات تسلسل 
منطقي واضح » قادرين على حصر أي نشاط عملي في حياتهم في جموعة نقاط واضحه 
ترابطة . فمثلا عند إجراء مكالمة هاتفية فإنك تفكر بالخطوات المنسلسلة بشكل 
نطفي لتنفيذ ذلك العمل . وهذا ما يسمى بالخوازمية . أنظر إلى الحطوات اعاب : 
ارفع السماعة 
انرق 
ضع اسما 

ET‏ ا اتباعها ي 
خرارزمية السابقة هي مجموعة من الرقاط تحدد اهم الخطوات الواڃب باع 


r‏ اا اا 
”ل مسالة معينة » أو القيام شاط می وجب ان تکون هده الاطوات مر 


۷۳ 


> 


نبا ارتباطا منطقيا متا لا وهذا يعني انه عند استخدامك حهاز اهاتن العادي ؤاد 
مكنك باي حال من الأحوال نداء الطرف han ah‏ > ولا كنك الاتصال 
بجاح إلا إذا رفعت السماعة فاتحا بذلك الخط افاتفي ومن م تستطيع طلب الرقم . 
مكن لنطوات الحل » أن تكون مختصرة أو مسهبة » فكلما وضعنا فما من المعلومات 
الضرورية كان ذلك أفضل للحل المطلوب . فمثلا يمكننا الإسهاب في خطوات الحل 
أرفع السماعة ٠‏ 
استمع النغمة الاأتصال 
أطلب.الرقم 
تحدث إلى الطرف الاخر 
أت المكالمة 
قل مع السلامة 
ضع السماعة 
طبعا عزيزي المستخدم » إنك لا تحتب لنفسك « الخوارزمية » > كلما ردت القيام 
بانشطتك اليومية مثل الإتصال اهاتفي » ولكن هذا كان مثالا للخطوات المتبعة في مثل 
هذا النشاط وترابطها المنطقي . وما أقصده من ذلك هو المهيد للدخحول في سلوب 
التفكير في حل المسائل التي تود أن أقوم بتنفيذها لك . 
عندما تضع لي « الخوارزمية » » فإنك بذلك تفكر ل بأسلوب الحل الذي يجب 
علي اتباعه لحل مسالتك » لذلك أرجوك كل الرجاء أن تجعل الخوارزمية » شاملة لكل 
الخطوات اللازمة » أخذا بالحسبان كل الاحتالات الممكن حدوثها » وإلا فمن الحتمل 
ان يفشل البرناج فلا أستطيع تنفيذه . ضع دائما احتالات الخطاً وكيفية تدا رکه  »‏ 
جب عليك أن تتوقع وجود نقص في البرناج . وأؤكد لك أنك بذه الطريقة فقط 
ستسير في الطريو | Eg‏ - د 2 دائما 
: يق الصحيح في يفية وضع الحلول . حيث يفرض الواقع العملي 
حدوت اخطاء في خحطة الحل . 


ب٠‏ تصمم الخوارزمية » تأني المرحلة الثانية و هي مخطط مسار البرناج . وي 
e‏ 
ر البرناج تمثيلا مصورا للخوارزمية بکثیر من التفاصيل . ویتکون 


V٤ 


ار البرناج من مجموعة من الاشكال اندسية كالمستطيل ومتوازي الأضلاع واممين 

والدوائر ... ال ٭ بحیث يعبر كل شكل منہا عن خحطوة واحدة من الخوارزمية المفروض 

علي اتباعها . ويربط بون هذه الأشكال سهاما تبون التنقل بالحل من خطوة إلى أحرى . 
والآن ما ريك بتحويل الخوارزمية عن الاتصال الهاتفي إلى مخطط ها ؟ اليك الاير 


ادن : 


استمع لنغمة الاتصال 


9 


حدث مع الطرف الأخر 


فکل ر ١ ٩‏ ) مخطط مسار البرناج وش 


\ Vo 


: الانتقال من خطوة إلى النطة إل 
« سه « يسدر ی : خط لي 


« مستطیل » ۰ بحتوي على ما جب عمله في هذه الخطوة . کل 


7 و ياوه بطم 3 بدية اخلط رة . 


« شكل معون » لاإشارة إلى وجود قرار ( أو مقارنة ) فى إحدى 
العمليات . 
A‏ اا یرل سو س راو چ نھن ۰ 


۷٦1 


« متوازي أضلاع » للإشارة إلى وجود مدخلات او عغرجات . 


شکل ( ٩‏ د ۲ ) 


والان سأقدم لك مثالا احر من حياتك العملية . هل فكرت في « خوارزمية » 
لإرسال رسالة باريد بعد تابا ؟ بالطبع أنت لا تكتب الخطوات عند قبامك بهذا 
ممل واغا تبعها بشكل تلقاني بعد تنظيمها في ذاكرتك » فهی بذلك تتتلف عن برام 
الكمبيوتر الذي جب كتابة « الخوارزمية » له وخطط مسار البرناج » وإليك الان 
« الخوارزمية » لإرسال رسالة بال 


- ضع الرسالة في المظروف 
- اعلق المظروف 


- ص الرسالة في صندوق البريد 


اا أن 
« الوا ١‏ ۰ : : نقد یکر ن متا“ 
ارسم الخيز إا "#ادزمية > ٠‏ إلى « مخطط لسار الرناج » » فقد : 


3 
E‏ 
ضع الطابع على المظروف 


ضع الرسالة في صندوق البريد 


VY 


« توقف » . 


CR 

« سوف أسألك عن تاريخ ميلادك والتار الحالي » وأقوم بحساب سنك » . 
ما أتوقعه منك هو « الخوارزمية » التالية : 

اذكر تارج اليوم 

اذكر تارج ميلادك 

انتبه إلى أن يكون تاريخ الميلاد أصغر من تارج اليوم 


ااا الس 
أما بالنسبة مخطط مسار البرنا ج فقد تر مه كالتالي 


۱۷۸ 


الشكل ٠‏ المعين س کر مقارلة وملا وک وو 
eg vh peh,‏ ة التي تلعما . وعلى العموم : 
فهناك عدة طرق لرسم السهام الداخلة والخارجة من ال لن ٠آ‏ 
e E Kr‏ دن او «رمر 


نعم ك 
نعم 
: 
شکل ٥  ٩(‏ ) 
الشكل المعين هو رمز المقارنة 
أو الاختبار وهنا ثلاثة طرق 8 
ارسم السهام على رمز المقارنة 
9 


وأحب أن آنوه أن مواقع الإجابات « نعم » و « لا » يمکن التبادل بینہما بما 
يناسبك » و کزلك اختیار الطريقة التي ترغب في رسم « رمز المقارنة » › فالمهم هو 
رصل ال مخطط منطقي فی خطواته ونی ترتیه . 

دعني أعود بك إلى « مخطط مسار البرناع » لحساب السن في شكل ( ٩‏ 
٠‏ دلنحاول فحص « الخوارزمية » الى يشلها . 
: الطلوب تاريخ اليوم » وهذا ما يثله الرمز الأول فى مخطط مسار البرناع 
: الطلوب هو تارم ايلاد » وهذا ما بيثله الرمز الثاني في اخطط . 


۱۷۹ 


الخطوة التالية توضح إذا كنت منتبما إلى ابجاو ا ي برناج ملا 
اال اطا مر وارد عند إدخال تارج ايلاد » ديعل ,ملا نان يڪون تارج الميلار 
اکر من تارج ايوم لخا آي لا یکن أن تخل تارج الیلاد على آنه ٩۲/۱/۱۲‏ ر 
تارج اليوم مثلا ۱۹۸١/١/١١‏ . لذلك تع هذه الخطوة بفحص معقولية تار الميلار 
کت تقوم بالتأ كد من أن تار ي المىلار ' 
ادحل بالنسبة لتارجخ اليوم المدحل » فتقوم باك ا ا 
اليوم الجاري . فإذا كان تارج الميلاد أكبر من تاريخ اليوم فإن البرناج يطلب من ز 
وجود خطاً فيه » مما يضطرني إلى إعادة الكرة والطلب منك مرة اخری إدخال تارج 
ميلادك بشكل صحيح . وإذا م يكن التارج المدحل ليوم المولد أكبر من تار اليوم 
اي » فذلك معناه أن الوضع صحيح فيطلب مني برنابجحك اعتباره ساري الفعول ٠‏ 
هذه احطوة مثلة في اخخطط برمز المقارنة المعين ر المرقم ٣‏ ) . 

یبمکن ان تکون اک دقة إذا ردت . قفي هذا الصدد » وما دمنا نتحدث ع 
عقو ية اسن ء فمن رغير العقول » أو على الأقل من المستبعد جدا أن يزيد سن الانسان 
ني الاحوال العادية عن ٠٠١٠١‏ سنة . ولكن مع ذلك فإن قبول تاريخ اميلاد الذي ينتج لا 
اسن لن يؤثر بشكل سلبي على منطق البرناج أو يخلق تأثيرات معاكسة ل زره 
من الممكن التغاضي عن هذه الخطوة للحفاظ على خحطوات البرناج في حدها الأدنى 
وتفادي الدخول في مشاكل إضافية . 

ي اربع ٤‏ من الخطط ۽ غر إا كان شهر ميلادك أصغر من الشهر الجاري » فاذا 
کان e‏ ان مناسبة تار ميلادك هذا العام قد مر ت ¢ ويمكن حساب 
ا ۴ ف ریق »خط ساي ونای , ووالی پار ست الاه 
من السنة الحالية . ذا كان ميلادك في نارن ۹4۲ ل ,مثلا ونت إلآن فى أغسطس 
و و م 

PPP OD rg 
ا ۶ ع‎ | ¢ 
ھر ميلد آکیر من الغیهز بان للعام الحالي > أي كان تاريخ الميلاد في‎ ۴ 

ر ° م غ 

۴ : رخ الال هو اضسطاس ۱۹۸۵ فان آکتریر ر شهر ۰ اکير من 
ا ا ك م طرح ۱ من ۱۹۸۰ ر أي ٠۲‏ شھرا م نطرح تارج 
ر الحالي فتصبح المعارلة . 


ر = التارجخ الحالي - تارج الميلاد - ١‏ 
وبذلك یکون السن = ۱۹۸۰ - ۱۹۰۲ - ١‏ 
ا 2 ) 
أر جو ملاحظة أنه في هذه المرحلة يجب التغاضي عن حساب السن بالأشهر والأيام 
وذلك كي نبقي على البرناج في أبسط صورة . ويمكن زيادة هذه الخطوات للاإرتقاء 
بجودة البرناج فيما بعد . 


الارتقاء بجودة مخطط مسار البرنا ج 


قد تكون هذه هي ول مرة تكتب فيما مخططا لبرناج » ولذلك قد تبدو بلاغاتك 
داخل الرموز غامضة بعض الشثيء » ولكن لا تنزعج »› فإنها لا تمشل بلاغات لغة 
صحم بيست بعد » فيمكنك كتابتما بالطريقة التي تجدها مناسبة . فالفكرة من مخطط 
البرناج هي وضع خطوات البرناج في صورة سهلة بحيث تستطيع فيما بعد حويلها إلى 
بلاغات برناممج بيسك . 

وإذا وجدت أن البلاغات في رموز الخطط كافية من حيث دقتها و“موها صف 
الخطوة » فيجب ألا تغير هذه البلاغات بل يجب الإبقاء عليها . أما إذا كان الامر غير 
ذلك فمن الأفضل الإرتقاء بها » أو استبدالما بمجموعة مفصلة من البلاغات . إن الهم 
في هذه المرحلة هو تصمم مخطط شامل لبرناج » سهل » وقابل للتحويل إلى لغة بيسك . 


البة اليالية - السبة اليلاد - ١‏ 


۱۸۱ 


فمل سبيل المعال » کان البرناج ( برنج حساب اسن ) خحتوي على خحطوة كاتا , 


السن چ 
الشهر الخال - شهر ميلادك 


السن = 
الشهر الحالي - شهر ميلادك - ١‏ 


وهذه الخطوة يمكن الإرتقاء بها بحيث تأحذ بالحسبان الشهر واليوم في حساب 
السن . وسوف أترك لك تطوير البرناج لحساب السن بالشهر واليوم على سبيل القرين . 


وضع كود مخطط مسار البرناج ر بلاغات لغة صم بيقتك ) 


والآن » وقد انتهيت من تصمم ورسم مخطط البرناج » فما المرحلة التالية ؟ بالطبع 
ذهب الكثير وم ببق إلا القليل . إن المرحلة التالية هي عملية نقل محتويات مخطط البرناج 
روضعها في قالب حسب لغة البرجة وتسمى هذه العملية بعملية وضع نص الرناع 
(CODING )‏ . 

ل ساني ما الفرق بين البرجة ووضع نص البرناج لكان جوابي كالتالي : 
“ عملبة وضع نص البرنايج هي مرحلة واحدة من مراحل عملية البرجة » فالبرجة تشم 
EG‏ 1 : ا 
لوارزمية ثم تصمم مخطط مسار البرناج ثم وضع الرموز هم : ازى 
حص . يمكن نيل عماية البرجة نفسها بخطوات حل مدلة مخطط مسار البرناج 

۱۸۲ 


إن الخياط من الاسلوب الوصفي للخطو ات إلى البلاغات اللغوية بلغة البرجة 
الستعملة . : : 

إن عملية وضع رموز البرناج » يكن أن تكون سهلة ومباشرة » کا يمكن أن تكون 
e‏ وغاية لي ا إن ما یر برناججا سهل الرموز عن برناج اخر صعب 
موز ء هو أنه قد توفر للاول خخطص شامل ومفصل وخال من الاخطاء المنطقية وهكذا 
ترب عملية وح الرموز » عملا روتينيا خاليا من المشا كل.انلقيقة ذا كنت قد أعطيت 
خط البرنا ج العناية الكافية والاهتام اللازم . 

وني امراحل الأولى للبرمجة » يمكن تحويل كل خطوة من خطوات مخطط مسار البرناج 
إل أمر واحد أو أثنين أو ثلاثة . فهناك علاقة تكافو من نوع ما» بين خطوات 
رموز ) مخطط البرناج وبلاغاته المكتوبة بلغة بيسك . 

ولكن في مراحل متقدمة » وبعد حصولك على قدر كاف من التدريب والخبرة في 
مسار البرناج ) » وعندما تأتي إلى عملية وضع الرموز تستطيع تقسم الخطوة الواحدة 
عدد وافر من بلاغات لغة صم بيتتك . 


وفيما يلي سأقدم لك. مثالا لوضع رموز برنا ج « حساب السن » الذي سق أن 
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ا 


امن 
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الآن وقد و رموز البرناج و بضیاضه في قالب لغوي باستخدام لن . ٠‏ 
ىك فإن المرحلة لالية: هي مرل تصحیح الاخطاء > إن وجدت , 8 ke‏ 
ناج باستخدام لوحة الفاتيح ء فكم يسعدني أن أستقبل إنتاجك بعد الإتم 
ادخال البرناج اكتب « نفذ » لکي تقا کد أن البرناج ناجح ف اعام " ء من 
ری أجهزة الكمبيوتر يسمى هذا الخطاً « بقَة » وذلك, طبقا ا 
الإنجليزية 8u‏ › و et‏ صغيرا أو دقيقا فیستغرق وقتا وهنا 
داه . وعندما نكتشف أي خطا في أحد براجك » فكر جیدا حتى تتخلص منه 
وبعد ذلك يجب أن تبدأ تنفيذ البرناج من جديد . 


دعني أنصحك بألا تنزعج إذا وجدت بعض الأخطاء في أحد برامجحك فإن احتال 
وجود الأخطاء أمر طبيعي » فقد تخطيء في طباعة أحد الحروف أو في رسم أحد 
لاشكال أو قد يفوتك ترك مسافة حيث يجب أن تکون ۲ إن الفطاً بکد 
ودراية لأنك باكتشاف الخطا وتصحيحه تنمي مهارتك في البرمجة . 
ومن حسن اظ ان ( المفسر ) الخأاص صح یقت سيساعدك على تشخيص 
لأحطاء . فإذا كان في البرناج خطاً يستطيع المفسر اكتشافه » فإن تنفيذ البرناج 
سيتوقف بعد طباعتك للأمر « نفذ » وبعد ذلك يعطيك المفسر رسالة على الشاشة 
تقرل ھ جلا ری 1 » مثلا وسوف يساعدك المفسر اللغوية على إكتشاف 
الأحطاء بشكل رئيسي » والأخطاء اللغوية هي المتعلقة بالاستخدام غير الصحيح للرموز 
والبلاغات والعمليات» ولسوء الحظ لن يمكنك المفسر من اكتشاف الأ حطاع المنطقية أو 
الأحطاء في التصمم » فإذا وجدت حطاً منطقيا ما يجب أن تكتشقه بنفسك 
وتصدخحة بنفساك» فلا بذ أن :تقوم حمل ما ولا تغمك إعټاداىكاي عل للدي . 
قد تسأل ما هو الخطاً المنطقي . إنه ا لاطا الذي يحدث في ترتيب خطوات عملية 
معينة في البرناج . فلا بد أن تكون المخطوات مرتبة حسب أولوية تنفيذها » وق بر 
الخطاً المنطقي نتيجة لتصمم عمل لياط مسار البرناج > وهذا هو السبب الذي دعاب 
ي أكار من مناسبة إلى تذكيرك بالانتباه إلى مخطط مسار البرناج وقضاء وقت 8 ب 
ر 1 لا يخوضون ني المرحلة التي 
من متابعتي للواقع العملي » وجدت أن معظم الناس a‏ پہ ا ف 5الت 
ایا ا و ¢ فیہدءو ن مخطط مسار ابرح N A‏ 
ولكن » في أحيان كثيرة لاحظت أن بعض الناس يقفزود عن ” 
A0‏ 


البرناج أيضا » ومنہم امبر مجون المجربون وغير اجربين » فيبدءون بكتابة البرناج مباشرة 
عمله هذه عا 
دون نخطیط أو تفکیر مسبق لما يريدون . و E‏ کبیرة ومضیعة لک" 
من الوقت والجهد » ولا أشك لحظة في سياق برنا مجك لك أرجوك كل الرجاء أل 
تقدم إل برناجا خطاً فذلك يربكني » حيث أتني لا أحب البراج الخطاً فلا أجد في 
متعة » فحينئذ يتحع على التوقف بين لحظة وأخرى وأدعوك لتصحيح خطاً ما , 
لذلك › أرجو أن تبدا بكتابة ورسم مخطط مسار البرناج قبل البدء في كتابة بلاغاته . 
وأؤكد لك أن هذا الأسلوب سيمكنك من التعلم بشكل أسرع » وذلك بتفادي الكثر 
من الأخطاء » وي مرحلة متقدمة قد تتمكن من الاستعاضة عن مخطط مسار الرناع 
المفصل بمخطط عغتصر يودي الغرض اللطلوب . 


اتويق 

e. ٠‏ مثالا من نا ااال الي یمکن حسابا و لغة ص بيشتك 
اد اف على ھم ا وو صف لدف اخ حتی یتسنی اال انس 
فهمه واستخدامه والاستفادة منه بشکل جید » ولن یتحقق هذا إلا ذا توفرت معلومات 
وافية عن البرناج وطريقة استخدامه . وهناك نوعان من التوثيق » أحدهما يڪون ضمن 
البرناج نفسه والاخر يكون على هيئة كتيب الاستخدام . 

وۋ رام الأول يمكن كتابة ملحوظات عن أجزاء البرناج باستخدام لبلاع 
« ملاحظة » أو باستخدام البلاغ « اطبع » لوضع نص طريقة العمل أو الاستخدام أما 
انوع الثاني فتكون الملاحظات وطريقة و کت ب مرفق مع البرناح . 

وأحب أن أؤكد للمستخدم العزيز أن تو بق ارتا مه جدا تقس درجة ا 
ابرناج نفسه » فحاول استخدام البلاغ » e‏ » کلما وجدت ذلك ضروریا 


.۰.. أجزاء البرناج لتوضيح عملية أو خحطوة و مقارنة أو مدخحاات أو خر جات‎ e 
ب‎ 


۱۸٦ 


ر أسئلة وتمارين ) 
صف خمس مراحل لنشوء البرناج . 


: ارس مخططا لمسار عملية تشغيل السيارة . 
| علطا لمسار الرناع الذ تطيءع ار 
٣‏ ارسم ر البرناج الذي يستطيع آن يطبع من ١‏ الى ٠٠١‏ ثم يتوقف . 


۱A۷ 


(pee: 
u 4“ 


ا ا ا a N‏ 


بالم الصو ر والأنوان 


OSE 2‏ ل ان 

ھا بلق ری ا تخدم في واحد من أمتع الأبواب في عام البرمجة » و 
أراب السابة كانت مليعة بالعلومات القيمة آي ساعدتك عل استخ ا ي ل 
السانار © لاسا ت | زك ذو ك أيضا ان قدرالي ي المعالجة 
بيانات العددية والمقطعية » ولكن لا شك ا اققا 
Oe ll £ 3 ۱‏ قل 6 
نتهي عند هذا الحد » إنما لدي الكثير ما أقدمه لك » وستشاهد ! 2 3 
خرى ها نفس القدر من الأهمية لمعا جة البيانات العددية والقطة 4 هي بان 
رجة الأشكال واللعب بالألوان وعزف الموسيقى . إن إحدى e‏ 
صديقك صم »یم هى قدرته على الرسم بالالوان وعزت E‏ ا 
ای ا ٣ي‏ : 2 وین ع الالؤان والضور ' 

 كسيب ساق تقد قدرات لغة صخر‎ U 

£ فصل ا2 3 او اکر و اد عادة 

سنحت لك الفرصة لرؤية الصورة المرسومه ٠ ٠‏ 


۹٩ 


مة بحروف متقاربة أو متباعدة حسب مساحات الظل في الصورة » وهذه الطر ى 
مزسنومه ; اة الا > 
عة جدا للمبر جين ›» ومن الصور اي و 2 e‏ اموناليزا» و 
۰ : 8 ۰ شل ق ولا د 0 
« ميکي ماوس » وغيرها . لکن هل تعرف ان ا ا لي رسم | 
تى ف أن هناك أسلوبا اخر لرسم الصور › وبالالوان أيضا؟ . 

بالكمبيوتر وهل تعر . : 
سوت تتمكن من الرسم ارجة » وسوف تتمكن من إظهار الصور على شاشتی پور 
حين . وإذا كنت من هواة الرسم فإني سأمكنك من تطوير قدراتك الفنية » فمن 
ا وساتقذ لك بدون فرشاة أو أنابيب الوان » وإنما باستخدام الاوامر من لوحة 
المفاتيح . ) 

۴ وكل أجهزة صم »ك نمتلك القدرة على إنتاج الاشكال الملونة » وهذه حقيقة 
أولى » أما الأداة ذا العمل فهي لغة صخر بيسك » وهذه حقيقة ثانية أما الحقيقة الثالة 
فقول بامكانية استخدام صم بیقتکك ي أحد طورين إذا ما استعد لرسم الصور» 
هذان الطوران يتعلقان بكثافة النقاط المكونة للرسم أو ما يعرف بدرجة الوضوح . 

لا شلق اتلك لاحظت من خلال الحرو ف والأشكال الظاهرة على شاشتي › آنا 
تنكون من نقاط صغيرة مضيئة متقاربة تعطيما شكلها الخاص » فحرف العين ( ع ) مثلا 
يتكون من عدد من النقاط التي تعطي هذا الحرف شكله » وكذلك الحال بالنسبة لباقي 
احروف والارقام والصور . انظر شکل ( ١۱ے‏ . 
في احروف والرموز والارقام تكون النقاط مرتبة مسبقا في ذاكرة الكمبيوتر بحيث لا 
ج ال رسم الحرف في كل مرة تريد إظهاره » ولكنك تضغط المفتاح فيطبع كاملا 
عى #عاشة , أا فيطو ااإوسم ني أمكتك من ايار مكان البقطة الائية فى رس 
۱ ھ 0 a sh‏ ع 
YE‏ ضیتکود هي عنصر الرسم أي سيكون بإمكانك رسم صورة بالنقط . 


سى مساحة معينة تتسع لعدد معين من النقط . وهناك أربعة أطوار للشاشة ؛ 
تنان م ۰ 8 ٤‏ ع ء شه 
٣‏ مها للنصوص ٠‏ وإثنان للأشكال » وطورا الأاشكال هما « شاشة ۲ » و « شاشه 
E.‏ 
« شاشة ۲ 


« شا * ت as‏ 
ہش ٣‏ » تتسع کل منہما ر ٠٠١‏ نقطة أفقیا نی ٠۹۲‏ نقطة رأ 


۰ ۰ 2 

کن رس لامک ي , الشاشة ۲ » بالنقطة المفردة وأما فى « اة ۳ » فيمكن 

٣‏ ومان کل روما مإ پر ل اوی 
۱۹۲ 


مصفوفة 


۸ ف ۸ نقط 


٠١ ( شکل‎ 
TA 

۱۰ ) تکوین 

حرف ع على 


1۹۳ 


۱۹4 
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« شاشة ۲ » هي طور الوضوح العالي حيث يمكن عنونة كل نقطة بمفردها » فلكل 
نقطة عوانہا الحاص ہا ۴ يكن تكويما بمعرل عن باي النقاط . وييلغ جمو ع النقاط 
۲٣۹ (‏ ) أفقیا × ۱۹۲ راسا ت ٢و۹‏ ۲ 


۱۹۱ | 
شکل ( ٠۰‏ ۲ ) شاشة ۲ وتكوين النقطة فيا 


Su 


1٥ 
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۱۸۸ جزء من « شاشة ۳ » الطور الأقل 
SS‏ وضوحا حيث يمكن عنونة كل ١١‏ نقطة 


MESE‏ معا. 


شکا ) ۱۰ ۳ ) شاشة ۳ وتكوين النقطة فما 


“a 


wie mene 


cane 


an: x چ -ھ‎ 


چا 


vow wi amas werza‏ ص 


mr 


ی و 


عل :اد عدد النقاط 
بدرجة الوضوح وفي هذا الباب سوف نستخدم « شاشة ۲ » غالب 
> 8 ټ ۰ 2 29 م ۰ 
ئ الأحر وطي لط يي أن درجة الوضوح ت ٠٠١‏ > | ا مفردة . 
رسم ال 
إن ابسط البلاغات لرسم النقطة هما البلاغان : 
__ لا نقطة 


البلاع « نقطة € جب :ف اضاءة النقطة الححددة أبعادها في نفس البلاع E‏ سی 
لبلاغ . ويمكن اجتبار لون النقطة بذكر الرقم الرمزي الذي يدلل على ذلك اللون . 
انظر إل اهال اتال : 


E 


إلى السطر الثاني للشاشة ذات الوضوح العالي . أما السطران ۲١‏ 
و ٠١‏ فيحددان النقاط المراد تنفيذ البلاغ التالى هما ( الموجود ف سطر ٤٠١‏ ) السطر 
٠‏ بعيء اقاط الحددة بالوقع ( س » ص ) ويعطيما اللون الحدد بالرقم ٠١‏ اللون 


الان إأكبا كلمة ب« فذ» واضغط مفتاح ( الرجوع ) › تشاهد الشاشة وف 


البلا : اك ب السيني ( س ) والإحدائي . الصاذي ر ص ) . وباستخد) 
» والبلاغ « لا نقطة » يمكن اختبار الإحداثيات لكل نقطة بشكل 


ءِ 


. حیٹ نض ء إا“ 
أ يء الاب التي تناسبك لت لتشکیل موضو ع الصورة . 


۱۹٦ 


۹۷ 


بلا 
إلى البلاغ الحرف 


« سطر » | 


£ 
£ 


( ص ) او 


الحرفان ( ص م ) 


یضا لرسم شکل مستطیل 
ستطيلا فارغا ر ص ) أو مستطيلا مصمتا ( ص م) . 


فا نه 
£ 


یکن همذ 


ق بلاځ 
| البلا 


یک 0 س 
4 
ا 
A E‏ 


يمکن استخدام | 
اضيفت 


هټ 
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خحطوط 5 


ما بين هد 
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ه النقاط . ا 


O۰ 


هة 


ف 


هذا البر ناج هناك 


£ 


ارب 


ءِ 


قاط ”عك دة بالا ندا 


يش وا 


الأحدا 


ٺي ص » وهي 


8 
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سطر 


( سا »› ص۱ ) — ( س۲ » ص۲ ) » اللون 


ع 
لاخدا 


الان سناتي 
٠‏ 


ءِ 


= 


1 
أ 


ءِ 


لی بلاغ جدید 
رسم لك خطا 


مستخدم 
مستقیما 
E.‏ 


۶ 


درا في 
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نفذ البرناج وراقب ما يحدث . تجد أن شاشتي تعرض لك مستطيلا أضلاعه صفراء 
اللون وقطره هو الخط الواصل بین ( ۲۰ ۰ ۱۸١ » ۲٤١  ) ۱١‏ ) . الان عدل 
السطر ٠‏ ليصبح كالتالي : 


س ٠‏ ص ) هي نقطة امرك 
کب تمر الدائرة مئل برق 


الممغلة ا هُ 1 ظط ۴ 
با حدالي السيني والاحدالي E‏ 
جيجح موجب بدون إشارة » ووحدته id‏ 


ا ا ا ی ر رر ا ی ا و ا 
( ۲۸۳۲۲ ر ٦‏ او ۳٠١‏ درجة ) في حالة إغفال ذكرها 

اتطاول لتحديد شكل الاستدارة حيث يمكن أن تعطينا دائرة صحيحة أ شكال 
بيضاويا » والقم العملية لنسبة التطاول تقع ما بين ( ۲١١ | ١‏ ) و )۲٠٦٠(‏ 
هذه المعلومات لا بد من ذكرها حتى تتكون لدينا صورة واضحة عن كيفية تحديد 
ابلاغ الخاص برسم الدائرة » ولا بد لي هنا من الإشارة إلى أنه يجب عدم ذكر كل 
العلومات المطلوبة في هذا البلا » فعند إغفال إحدى القم فإن صح بيشت يفترض قيمة 
من عنده بحيث تعوض عن القيمة المغفلة . ولكن يجب أن توجد في البلاغ على الأقل 
قيمة ( س » ص ) ( وهي نقطة المر كز ) » ونصف القطر 


أدخل البرناج إلتالي 


Res EEE : 
E م‎ i 
E چ ی چ م ی‎ iE 


ا بلا ع لرسم دائرة م رکزها ( ٠٠۰ ۰۱۲١‏ ) ونصف قطرها ٥۰‏ 
عة . المعلومات الأخرى تم افتراضها من قبلي حيث جعلت اللون الافتراضي هو الول 
ا اللي رقمة ة١‏ , أا زاو ية البداية فكانت صفرا وزاوية النہاية كانت ۲ ط 
2 ۳ ول التطاول هي ١‏ فكانت نتيجة البلاع لذلك دائرة صحيحة نصف 
فطرها ( . م نقطة ) . 
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نفذ البرناج لك على شاشتي دائرة باللون الاصفر » وهي نفس الدائرة السا 


بم 
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صبغ الأشكال بالألوان : 

يوجد لدي نصحم بيشتك بلاغ يُمكتّك من صبغ الأشكال والصور باللون الذي 
حب وکنا البلاغ هو « اصبغ » . وما يفعله هدا البلاغ هو أنه يملا الصورة ار 
لشكل المرسوم أصلا باللون المحدد فيه » ويع اختيار نقطة بداية ل ملء الشكل باللون من 
داخل الشكا ` 
مب أن يكون الشكل محدهاً مسار مغلق وإلا أعطى اللاخ « اصبغ » تائج غم 
تدقعة . وكي أستطيع استعراض هذا البلاغ أود أن أقدم لك البرناج التالي » در حر 
دحاله ثم ملاحظة ما يحدث بعد التفيف : 


384 
Î 
HHG 


کک 


سوف تلاحظ ظهور دائرة مر كزها هو النقطة ( ١١۸‏ ا ی ون 
الدائرة يبدا البلاغ « اصبغ » بصباغة مساحة الدائرة باللون الأسود ابتداء من قي 
المر كز للدائرة . لاحظ أن نقطة بداية الصبغ في البلاغ « اصبخ » هي نفس نقطة المرک. 
للدائرة المرسومة . ويمكن استبدالما بأي نقطة واقعة داحل عيط الدائرة 


ملحوظة هامة : 
ن يكون الرقم المرفق مع البلاغ « اصبغ » » والخاص بلون الصبغ هو نفس 


الرقم الخاص بلون يط الشكل المرسوم . وما يفعله صم بيتك هو البدء بصباغة 
المساحة المطلوبة باللون احدد في البلاغ حتى يلاقي حيطا بنفس اللون »,فلو کان لون 


۵ 


٤ 


حيط الدائرة ختلفا عن اللون الاسود > فإن البلاغ اصبغ يبدا بتلوين مساحة الشاشة 
خارجا عن حيط الدائرة وباحثا عن لون ماثل للون الصباغة . 


وبدلك يصبح لور e‏ ا 
امون يتعدى عيط الشاشة . . . : 
#- اة ويصيخ ‏ كامل الجاشة باللون الإسود : 


ف الطر ذز اأ TR‏ 5 ء £ 
5 5 وضوح المنخفض « شاشة ۳ » » بلا البلا ع « اصيح رای 
ب بنفس الاسلوب المتبع في « شاشة ۲ » 


يستخدم البلاغ « ارسم » أو « رسم » لرسم أي أشكال هندسية مكونة من عدة 
a e-0‏ وهي سهلة الاستخدام جدا . يمک ان اخم البلا غ « ارسم » لمرة 
وة ايش مجموعة من الأوامر ارم عدة خحطوط . وأفضل طريقة لشرح هذا 
ابلاغ هو أخذ مثال له س فلذلك أرجو إدخال البرناج الم التالي 


 ةشاش‎ 1١ 


۾ ) " ارسم 1٠+4‏ ت 1٠+‏ 
۳é‏ قصد ۾ ٣‏ 


للخروج من البرناج اضغط مفتاحي (ا1R)‏ و )S10۲۴(‏ معا 


يرسم هذا البرناج مربعا طول ضلعه ٠١٠١‏ نقطة . يبدأ أولا برسم خط باتجاه اين طوله 
٠٠‏ ( ي ٠٠١۰‏ ) ثم خطا اخر للأسفل ( تحت ) طوله ٠٠٠١‏ نقطة رت ٠٠١‏ ) م 
لليسار ( شمال ) حطا طوله ٠١٠٠١‏ نقطة ( ش ٠٠١‏ ) . وأخيرا للأعلى ( فوق ) خطا 
طوله ٠٠٠١‏ نقطة رف ٠٠١‏ ) 

رداك ينتهي رسم المربع في النقطة التي بدأ منها 

لان ابدل السطر ر ٠١‏ ) في البرناج السابق بالسطر التالي :- 


اليرنا الجديد حط رأسيا إلى الأسفل طوله ٠١٠١‏ نقطة ثم حطا وتريا بين العين 
۳ : ع £ 
والأسفل بطول ٠٠١‏ نقطة › وبعد ذلك خطا وتريا اخر بین امین والاعلی بطول ١۰۰‏ 
تقيلة ء م طا وتريا ين اليسار والأعلى بطول ٠٠١‏ نقطة > واخيرا خحطا وتريا بين 
اليسار والأسفل بطول ٠٠١‏ نقطة . 


قائمة الاتجاهات المشروعة في البلاغ « ارسم » . 


ف للحركة إلى فوق ( للأعلى ) 
ت للحركة إلى تحت للأسفل ) 
س للح ركة إلى الشمال ( لليسار ) 
ي للحركة إلى اين ( لليمين ) 
ك للحركة بين فوق وبين 
. للح ركة بين تحت ويين 
م للح ركة بين تحت وتمال 
ی للح ركة بين فوق وتمال 

ى ى 


رر ف تلاحظ عزيزي المستخدم ان بدء الرسم يتم في النقطة ( ۰ ۰ ۰ ) وهي الرکن 
العلوي الايسر من الشاشة › ولكن إذا اردت. اليد بالرسم من نقطة ما على الشاشة 
فيإمكانك إضافة التالي إلى بلاغ الرسم : 


عدّل السطر ۲۰ کا يلي ونفذ البرناج من جديد : 


النقطة الجديدة لبدء الرسم \ 


عند تنفيذ البرناج تجد أن المربع الناتج عن الرسم قد تمت إزاحته ٠٠٠١‏ نقطة إلى المين و 
٠‏ نتقاط إلى الاسفل ؟ »› وهذا ما فعله المعامل ٠ › ٠٠٠١‏ فقد حرك نقطة بدء رسم 
لمربع ٠٠٠١‏ نقطة إلى المين ( الإحداي السيني ) و ٠٠١‏ نقطة إلى الاسفل ( الإحداني 
الصادي ) . وبذلك تكون قد تمكنت من تحريك نقطة بداية الرسم عن نقطة بداية 
الفاشة . 


يمكنك أيضا استخدام الحرف « و » للانتقال مسافة معينة دون رسم الخط . فلو 
عدلت السطر ۲١‏ في البرناج السابق كالتالي : 


من النقطة ر 0٠‏ « ) . اد 
خط شفاف غير ظاهر » وبذلك یکون تأثيره إلغاء الط غير المرغوب فيه في الشكل 
| 

لرسوم . 


6 احرف « و » في البلاع « ارسم » من ر سم 


ا لحر كة عل الشاشة 


الان وقد استعرضت لك البلاغات التي تمكنك من رسم نقطة أو محوها ورسم سطر 
ورسم دائرة » فإنك في موقع يحسدك عليه كثير ممن لا يملكون القدرة على برجة 
الأشكال بلعة صخر بيست . فسوف تتمكن الان من معرفة كيفية برمجة الرسوم 
المح ر كة وتعرف المبدأً وراء ذلك › > ا أك ستتمكن من كتابة برنامجك الأول اتب 
الح ركة على الشاشة . 

يكمن السر في تصمم م الح ركة على الشاشة بشكل عام في إظهار صورة معينة في لحظة 
معينة ثم تغييرها في ليظة لاحقة,وإعطاء صورة ختلفة .شيعا بسيطا عن الأول >وهكذا' 
ويتم ذلك بسرعة كافية بحيث تعتقد العين الشر ية" أن الصورة تتحرك بالفعل . 

في البرناج التالي سنستعرض أبسط أشكال الح ركة متمقلاً بتحرك نقطة عبر الشاشة . 
سيقوم البرناج أولا باعطاني بلاغا لاظهار نقطة على الشاشة في الإحدافي ( 1( 
ریم اطاط مله رق تفس ارقت پی لای عملم ااجری چاررة کا ء وکر جاب 
العملية بحيث تبدو لك النقطة متحركة من أحد أطراف الشاشة إل الطرف الاخر . 
وسوف يستخدم في البرناج بلا ع ا الحلقي « من 1 تالي » المعروف حيث 
سيمكنني من مواصلة إضاءة وإطفاء النقاط وبذلك تت مواصلة الح ركة 
آدخل البرناج التالي من فضلك 


ag ee‏ ا ر إلى اجون ثم تخرج نقطة أخرى من اليسار وتنتقل 


فى ا 


مين وهكذا . وما يحدث في الحقيقة موضح ی الشکل و۲۰ ن )١‏ 


س التالية 
اللحظة الثانية 7¬ r¬‏ 


) ٥ ۱۰ ( شکل‎ 


اوقض البرناج باستخدام مفتاح C11‏ ومفتاح 0۶ معا»وأضف لطر النالنة : 


ا 


E 
جج جد یپ‎ 


a aaa a 


لعلك متشوق لرؤية ما يحدث بعد إضافة الاسطر السابقة . ولعلك توقعت من 


إلى اليسار بعد انتقالهما من اليسار إلى العين وتعيد الكرة بمذه الطريقة . 

نفذ البرناج وراقب ما يحدث . 

الفعل لقد أصبحت النقطة تتحرك إلى المين ثم ترتد فتتحرك إلى اليسار وهكذا , 
لاحظ في البرناج كيف تمت حر كة الاتجاه إلى العين و الاتجاه إلى اليسار باستخدام البلا 
من ٠.٠‏ إلى./ تالي » ذى التفر ع الحلقى » واختلاف استخدامه لكل اماه . 


حظ أن اتجاه النقطة المضيعة من اليسار إلى المي يع باستخدام ما2 


1 ۲۹۷ 


جیب 3. وه إطفاء .المقطة .اتی سبفکو دیج الود دا پامشخدام ور ي 

aA يھ‎ 

( س - ١‏ ) تشير إلى النقطة التي إحداثيما السيني أقل بنقطة واحدة من إحدان النقس: 

الحالية ( س ) . وطبعا يعني الرقم ٠٠٠١‏ الإحدالي الصادي الثابت الذي مقدراه . ٠.‏ 

exh r er‏ سة الواقعة قعة في الر كن العلوي من اليسار . والإحدافي الصادي 
۰ يقع تقريبا في م منتصف المسافة الرأسية للشاشة شة حيث تبلغ المسافة الرأسية ۱۹۲ 

نقطة . 


عند الإتجاه من المين إلى اليسار تنعكس الاية » فتضيء النقطة ( س »> ۰ ) وتنطفیء 
النقطة ( س + ١ . »١‏ ) € هو موضح بالشکل ( ۱۰ - ٦‏ ) . 
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ف فى برناع اعالي عزيزي المستخدم سأقدم لك مثالا خر للحركة » حيث يم عرض 
جو من الدو اء ئر المتحدة في المر كز بدءا بدائر ثرة صغيرة فتبدأً تكبر وتكبر حتى تصل إلى 
أقصی حد ها . 
وارد مدل اة ابلاغ في اسیا والسطر ٠‏ فهو بلاغ التفر ع الحلقي « من 

لى / تاي » ولا شك أنك تدرك بأنه يقوم بتنفيذ المهمة مرارا وتكرارا بطريقة مشابمة 
لک ل مرة أو خختلفة قليلا . 


٠ 3‏ ا 
دحل البرناع التالي من في 3 : 


١ 


٤ 


ا 


| N CORNET ENTS 
1 OTOL AEE 0 2 
N 
i 
| iH 1 
۱ 


کک 


IN 


نقذ البرناج وراقب ما جحدث . 


با ستراه على الشاشة هو أن مجموعة من الدوائر المتحدة في الم ركز تبداً بالتشكيل بدءا من 
دائ ة صغيرة قرب المر كز وانتهاءًُ بدائرة كبيرة تحتوى كل الدوائر الاخرى . 

ما حدث حقيقة هو أن البرناج أمرني برسم دائرة نصف قطرها ( س ) يبدأ من ٠١‏ 
نقطة حتى ٠١١‏ نقطة بزيادة قدرها نقطة واحدة في كل مرة فالدائرة الثانية قطرها ١١‏ 
نقطة و الدائرة الثالثغة قطرها ١‏ نقطة وهكذا حتى يصل نصف القطر إلى ٠٠١‏ نقطة : 
لزيادة في سطر ٠١‏ لم تذكر ضمن البلاغ فما كان مني إلا أن وضعت قيمة.إفتراضية 
قدرها « حطوة ١‏ » » وبإمكانك تحديد الزيادة إذا أردت » فمثلا غير البلاغ في السطر 


: ليصبح كالتالي‎ ٠ 


الان نفذ البرناج تجد أن الدوائر قد قل عددها وتباعدت عن بعضها والسبب في ذلك 
يعود إلى الخطوة الختارة حيث أصبحت الدائرة التالية تزيد في نصف قطرها عن سابقتها 
بمقدار ٠١‏ نقاط بدلا من نقطة واحدة ( كا افترضتها في البرناج السابق ) . 


الان ساشر م لك بالضط ما عملته تنفيذا للبلاغات في البرناج السابق فقد صادفت 
۳غ « شاشة ۲ » في السطر ٠١‏ فنقلت طور صم بيتك من طور النصوص لطور 
شكال عالية الوضوح وعندما قابلتٌ البلاغ في سطر ٠١‏ فقد عينتٌ القيمة ٠١‏ 


المت وا ۶3 ن . 
۲١ )‏ 


۲۰۹ 


TR E O 


٠١ نقطة لأن نصف القطر يزداد في كل مرة بمقدار نقط . وغايت البلا‎ ٠ 
للقيمة الجديدة للمتغير س » وهلم جرا » فأصبحت الدوائر التي أرسمها تبداً بنصف قط‎ 
و وو اوو و وأخيا‎ ٠١ نقطة وبعد ذلك‎ ٠١ نقط ثم‎ ٠ 
. نقطة‎ ٠٠١ تنتهي بدائرة نصف قطرها‎ 


يمكننا الأن تغيير مسار الح ركة بتغيير طفيف في السطر ٠‏ . فإذا أردنا أن يتم رسم 


الدوائر ابتداء بالكبرى فالأصغر ومن الخارج إلى الداحل » فكل ما هنالك هو تغير 
البلاغ في السطر ححتی تبدو کالتال : 


رسم الدائرة الأولى يبدا الآن بنصف قطر مقداره ٠‏ نقطة وفي الدائرة الثانية ينقص 
نصف القطر بمقدار ٠١‏ نقط ( وهذا متمثل بالبلاغ « خحطوة  ٠١‏ » وهكذا. 
وبذلك تظهر على شاشتي دوائر تېدا بدائرة كبرى فاصغر وأصغر وأصغر حتی يصبح 
عددها دوائر » وانصاف أقطارها و ٠‏ و ٠١‏ قط . 
ساقدم لك الان برنامجا ظريفا زسم جموعه من الدوائرالمحدة في المركر ويلو تا 
تقل البرناج إل نقطة مركزية خحرى ويعيد الكرة برسم مجموعة من الدوائر ويلوا 
وهكذا . 
J LAJ E ik O AE RES‏ 


أ ٠‏ ) : وهلا يؤدي إلى أن تكون نقطة مركز الأول هى ( ٠.١ ١‏ )م تمبح | 
i‏ )وعد فلق و غ وا Ag‏ ۰ ). 


کی رجاه می الراسل اانا کون لر کو ھی اید ر نرو اقل را 
على الشاشة ابتداء اد الدائرة الکیری حتی الدائرة الصغر ى القريبة من هذا المر كز › 
د۶٣‏ یم رسم کل دائرة فا تتحون بالل ن ± ي البرنام . طبعا يت تكوين 
OO‏ رة ا تتكون باللون الخصص ها في البرنام پا م 


اب صسمغ » والتي تلون الدوائر بالألوان حسب ترتيبما الرقمي 
۶ء من اللون ؟ تى اللون و 


وواتي. ۰ A‏ اخطوء . 
۵+ الى + 1إخطوة 
Us OIestsi @ 7‏ 


6&6 1#%#( 8 
ج + 1 


بعد تنفيذ البرناج ستری بدء تشكيل الدائرة rrr?‏ سر مر لدان 
وتلونها ثم تبدأً دائرة أخحرى أصغر منها ومتحدة معها في المركز بالتشکیل م 

بلونها . وبعد ذلك دائرة ثالثة ورابعة وخامسة حتى يصبح مجموع ایر 
بلمر كز عشر دوائر . بغد ذلك ينتقل الم ركز من النقطة السابقة ( ٠٠١ ٠ ٠٠‏ ) إلى 
لنقطة ( ٠٠١ » ٠٠٠١‏ ) حيث تتكرر العملية السابقة وهكذا. 


ملحوظة هامة : 


عند رسم احموعة الغانية من الدوائر ښیتو قف البرناج ويعرض لك على شاشتي ما 


ظز إل طط ٠ه‏ وحاول معرفة ما حدث ولاذا يتوقف:الإزناج عند زسم اجموعة 
لثانية من الدوائر 


إجابة على ذ ay‏ ا ى أن ألواني قد نفدت » ولم يعد عندي ألوان جديدة غير اي 
A Eek Ere‏ 
3 ۱ ي 


5 دده 
له لرن ا وی عل شرو 

ج سا ان ایا الدوا ارت 
۴ 0 بي i‏ اا وك إل وت 


۲۹١ 


, الذي لم يتوفر عدي‎ ٠١ وعندما شرعت في تكملة البرناج واجهت اللون‎ . ٠١ 
أفهم المقصود ولم أستطع إكال ابرناح ققد الط عل لامر و عد دان آلوریی زر‎ 
] . رسالة الخطاً : ر نداء دالة غير مشروع ) طالبا منك تعديل الموقف‎ 
إذن كيف يمكنك معال جة هذا الموضو ع لإتمام الجحموعة الثانية والثالثة والرابعة من الدوائر‎ 
بشکل سلم ؟‎ 

تبحث عن سيب المشكلة ولا » ومن ثم تستطيع وضع الحل الناجح ها . فلق 
توقف ابرناع لانه م يراع حدود أرقام الألوان المسموح بها . فكان أن خرج البرناع عن 
متوفر فلذلك م أنفذ هذا البلاغ . 


للاحظ أن السطر الجديد رقمه ١‏ ويقع مباشرة بعد السطر ۷١‏ . وفي هذا السطر يع 
انخاذ التدابير . فإذا وصل رقم اللون إل ٨‏ فإنه يحوله إلى ۲ » أي يبدأ مجموعة الألوان 
من ارقم ۲ من جديد » وحقيقة ما أفهمه من هذا البلاغ هو أنه في حالة وصول قيمة 
لغم ج < 11. قإني أعود إل القيمة ج = ۲ وأبدا الالوان م جيد ‏ وف کل مرة 
قابلني فا ج = ۱١‏ أعود من جديد لاستيداله بالقيمة ج = ۲ وهكذا حتى يع تنفيذ 
مل الرناج , 

کمن !ڪال الي رسمتاجا حي الان ۽ برسم کی کل کیٹ بخطی ماه 
من شكال ( أو نصوص )اوبالتالي ” بعل “ ٤‏ حلفيته . هناك نوع آعر من الأشكال 
يعرف بالأشکال الشبحية يمكنها أن تتحرك عبر الشاشة طافية فوق الأشكال ‏ أ 
انصوص ) الي على الشاشة أصلا » يدون أن تلفي 

ي فصل التالي سنقدم للأشكال الشبحية ونشرح ها ولكيفية تحريكها على الشاشة . 


1% 


رسم الأثكال الخبحية 


أهلا بك في هذا الفصل الذي أعتبره مكملا للفصل السابق » فصل الأشكال 
والألوان وتصمم الح ركة » ولقد رأيت أن يفرد فصل خاص للأشكال الشبحية لما ها من 
أمية في صناعة الأشكال خاصة في براج التسلية » هذا من ناحية » ولاستقلالية بر جنب 
عن باق الأشكال الأخر ى في الفصل السابق » مثل الدائرة أو النقطة أو المستطيل أو 
السطر من ناحية ار 

توجد الأشكال الهبخية بشكل مسقل ومنقصل اماعن الأشكال *الفاكر إ: 
سابقا » وتستخدم هذه الأشكال لمثيل مركبة فضائية أو قذيفة أو صاروخ أو ثعبان أو 
وحش أو أي شكل اخر يكن استخدامه في لعبة من ء ألعاب التسلية المعروفة . وهذه 
الأشكال هي العنصر الاساسي اللستخدم في الرسوم المححركة في ألعاب التسلية 
بالکمبیوتر . ولکن قبل أن نخوض في كيفية رسمها » أحب أن أوضح شيعا عن أطوار 
الشاشة وخحاصة طور الاشكال الشبحية . 

الشكل ١ ١١‏ يوضح تيلا تخيليا للمستويات التي تتكون منها الشاشة . 

يمكن تخيل المستويات من ( ٠‏ ) إلى ( ۳١‏ ) وكأنها ٠۲‏ ورقة شفافة مرقمة من ( ٠‏ ) 
حتى ( ۳١‏ ) . فلو رسمنا رسماً على الورقة ( ٠‏ ) ورمنا رسما آخر على الورقة ( ١‏ ) 
وبعد ذلك حركنا الرسم في الورقة ( ٠‏ ) فوق الرسم في الورقة ( ١‏ ) فإن الرسم 
الأقرب إليك يغطى الرسم الأبعد منك » وهذا ينطبق على الرسومات في المستوى ( ١‏ ) 
والمستوی ( ۲ ) وهكذا . 


أطوار النصوص وأطوار الرسوم 

شاشتي › انا نظام جم ی ذات أربعة أظوار . طوران للنصوص مكنك 
استخدامهمامعي ومع كل أجهزة ك«٭ > وطوران لارسوم يمكنك اختيار أحدها 
لتاسو مانت-والأشكال الشبحية . ويع اختيار الطور بكتابة. البلا « شاشة » مع 
د کر رقم الطور . وفي الجدول ( ١ ١١‏ ) توضيح ذه الأطوار الأربعة 
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و 4“ 

2 محموعه 
ق ب 
ئ ٤×‏ 


1۷ 


كيفية تكوين الأشكال الشبحية 

هل جربت يوما تأليف شبكة للكلمات المتقاطعة بحيث تظلل بعض المربعات فتشكل 
منها كلمة أو اسما . أو هل حاولت حل شبكة مثلها ورأيت المربعات المظللة ر التي لا 
يكتب فما حروف ) و كيف يمكن تكوينما ؟ إن عملية تكوين الأشكال الشبحية عملية 
مشاببة جدا ها » وهي عملية متعة لن يحب التعرف على كيفية تشكيل الرسوم المح ركة 
ى الشاشة في العاب التسلةا بالکمییو تلوق صخر بیشك مکن تکرین الاشکان 
الشبحية بحجمين : الحجم الأول من مصفوفة ۸ × ۸ نقطة والثاني من مصفوفة ٠١‏ »× 
٦‏ نقطة . ولکل حجم منہما درجتا تکبیر کا هو واضح في الشکل ( ۲١١‏ ). 


ا ( شاشه ۲ ۳ ) 


۲۱۸ 


پک ستيار حجم الكل انيجي اللو اعراباح غم واو ۾ ي 
ية الرقم الأول ] ٠‏ [ الرقم الثاني ] 
قى الأول بحدد طور الشاشة والرقم الثاني حدد حجم الشكل الشبحي کا في الجدول 


) 9 ( 


۸ × ۸ نقطة غير مكبر 
۸ × ۸ نقطة مكبر ( أي )١١ × ۱١‏ 


۱١ × ١‏ نقطة غير مکر 
١١ × ۱١‏ نقطة مكبر ( آي ٣٣۲ × ٣۲‏ ) 


) ۲۱۱١ ( جدول‎ 


المكبرة . ويقوم نظام صم »م بتكبيرها تلقائيا فتستبدل كل نقطة باربع 
نقاط . 


ا اى الذى رة 

بلا اسابق يعني أن الشاشة في طور الوضوح ا a‏ 

ارف ۳ والذي حجمه ٠١ × ٠١‏ نقطة مكيرا » ونتاج هذا ابلاغ هر x)‏ 
۴ تکبیره من الشک الأصلي للبلاغ ( ٠١× ٠١‏ ) إلى أربعة اضعاف جح 


| فة » و سوف 
"دم بشرح مبسط لكيفية تحديد الشكل الشبحي على المصفو 


للصفوفة ۸ × ۸ نقطة . فلو ردنا مثلا رسم الشكل التالي فإنه يحدد کا في السك 


ETI 


شکل ( ۳۱١١‏ ) 
والسؤال الان هو كيف تحدد معلومات كافية تمكننى من إظهار هذا الشکل .. ولا تنس 
أنني لا أفهم إلا البيانات الثنائية ( ٠‏ و ى . 
ٳذن فا-لخطوة التالية هي اختيار عناوين المناطق المظللة » وتم أولا بتقسم المصفوفة اف 
أسطر أفقية وكل سطر منها يحتوي على ۸ مربعات ( أو نقاط ) » کا في الشكل ( ٠١‏ 


0T 


الان عزيزي المستخده نقابل المربع الفارغ ( النقطة المطفأة ) بالرقم ( ٠‏ ) صفر أما 
المربع المظلل فنقابله بالرقم ر | ) واحد وسوف يبدو السطران الاولان کا يلي : 


۰ ۹ E 77] انار الأز‎ 
NS mE 


شکل ( ٤١١‏ ) 
ت لو كن ترجمة.الشکل ( ۴۱۱ ) الى أرقام فبيوف تخل عل ما بل 


۲۰° 


الان السطر الأول رقمه ١١٠١١١١ء.‏ 
والسطر الثاني رقممه ١١١١١١١‏ 
والسطر الفالث رقمه ٠١١١١١١‏ 
والسطر الراببع رقممه ١١١١١١١١‏ 
والسطر الخامس رقمه nan‏ 


والسادس والسابع والثامن 


بهذه الطريقة يكن ترميز الصورة أو الشكل الشبحي اموز ارقي وغد اروز 
الرقمية هي في الحقيقة أعداد بالنظام الرقمي الثناي ر ثناني لأنه لا يوجد فيه إلا رقمان 
الصفر ( ٠‏ ) والواحد ( ١‏ ) ) . ولكن يكن تحويل العدد الثناي إلى عدد ستعشري 
ج في الجدول التالي : 


ول( ٣ ١١‏ جدول تحويل المربعات المظللة في الأشكال الشبحية إلى رموز رث 


ننائية ورموز رقمية ستعشرية . 


إذا م يكن النظام العددي الستعشري مألوفا لديك فإنه باخحتصار نظام عددي يحتوي 
على ستة عش رمرا رقفيا هن صقر 7 ) حتی مسه عشر ( و ) ٠‏ ( لإمکان تمغيل 
٠١۰ ۲ ۲ ۰‏ برمز واحد فقط يتم استخدام الحروف أ ر 
٠‏ ر ٤‏ ازء و عق اعرزتيت ) وبالقارتة مع النظام العددي العشري الذي حوري عي 
سکره ووز وقعیا عن صر ر ی ا ا ری کو ا 
اشکال العددي الثناني » حیٹ أن كل أربعة أرقام تنائية تمل عددا تعش پا 
E‏ 1 يتميز النظام الستعحشري بإمكانية تمثيل الأعداد في خانات أقل ومثال لذلك فإن 
(ز ٩‏ ) بالنظام | تعشري تناظر ( ٠١۹١‏ ) بالنظام العشري . 
الان أحب أن نعود إلى مثالنا السابق وكيفية تحديد وتشكيل الرسم الموجؤد في شكل 
C۹ 7‏ . قلنا أن المصفوفة تحتوي على ۸ أسطر وکل سطر منہا فيه ۸ مربعات 
( نقاط ) . 
السطر الأول بحتوي على العدد الثناني ٠٠٠١١١٠٠١٠١‏ والذي يعادل بالنظام 
الستعشري ( ذ٣‏ ) 
السطر الثاني يحتوي على العدد الثاني ١١١٠١٠٠١٠١‏ .. = ز۷ بالنظام الستعشري . 
السطر الثالث رقمه الثناني ٠١١١١١١١‏ = ز ۷ بالنظام الستعشري وهكذا. 
قد تزغ مزید ی ا ی ل اد ر رک ر 

لأنها تتعلق بنظام عددي تلف عما تعودناه في النظام العددي العشري . لا باس يا 
لناحذ السطر الثالث من المصفوفة » فهو يشكل العدد الثاني ( ١١١١١١١١‏ ) 
الان اقسم هذا العدد الثناي ي إل قسمين كل منما من أرية آرقام شافة . 


۱۱۰ ۹ 
يعادل أربعة عشر يعادل سبعة 
ویرمز له بالنظام ویرمزله بالنظام 
الستعشري بالرمز ز الستعشري بالرمز ۷ 


ins‏ الثناي ۰١١١١١١۰‏ = ز۷ 2 تعشري 
آ کا ) ۳۱۱ ) بالاعداد ا 


الان تأتي مرحلة استغلال هذه الطريقة يقة في حدید شکل ( ۳۱١‏ ) وإدراجه في 
البرناج . ويتعم لك ذلك باستخدام الدالة « حرف $ « > وبذلك يمكنك تحديد البیانات 


التعلقة بالرسم في شكل ( ٣١١‏ ) » بالترتيب الظاهر في الشكل ( ١اس‏ . 


nn mn‏ ن 

1 

ا او س ر ج ر چ 
Ts‏ 


و 
a‏ ۰ .ا دوج حف هسو 


س اد ابا وهو هة ق( بس د ) 
ES‏ ا اا یی ا 


وک د٣‏ سه جرت( کاس د ) 


) ۱(۶ شبح‎ ) ٦ ۱١ ( شکل‎ 


الان بالنسبة للشكل الشبحي A he E huk Dp ij‏ 
اللازمة لوصفه تضاف معا بشكل متتال من الأعلى للأسفل » وترفق مع البلاغ « شبح 

٠ 5‏ وبذلك فإن الرسم في شکل ( ۳۱١‏ ) يعرف RE Kl ria‏ 
والبيانات السابقة كالتالي : 


شبح $ (۱) = حرف $ (& ١ذ‏ ۳ )+ حرف $ (» س ز۷ ) 
حرف $ .(» سز ۷) + حرف § (»سرو) 
حرف ۶ رچ رږ ) + حرف $ ,(ګدر) 

جرف ۶ ر کاس 3۸ + خرف ق ( اد٣‏ 


+ + + 


عذه هي طريقة رم الشيح في غوف ۸> ۸ تقعاة . اما اسن ان وپ 
مصفوفة ٠١ × ٠١‏ نقطة فتتم بتقسم المصفوفة إلى أربعة أأجزاء متساوية » أي إلى أربم 


مصفوفات ذات ۸ × ۸ نقطة » وبعد ذلك تع عملية تحديد كل مصفوفة بالترتيب المي 


ي الشكل ( ١ة‏ ) . 


١ 
1 


e 


) ۷۱١ ( شکل‎ 


E 


١ ٦‏ نمَطة 


شاشة . فإذا قلت مثلا ‏ شاد ۳Y‏ فيان جف اة ۲ 
ار زا 
لفح الال رالحجم ۳ للمصفوفة وهي ٠١ > ٠١‏ نقطة . الحجم المكه لي 
. ال : . 0 
ام سم الشكل الشبحي عل شكل أصيص للرهور مكون من فة 1 X‏ 

انظر شکل ( ۱١‏ ۸ح 


۲۲٤ 


حر فاخ ( یڅ س 
حر فج ر بڅ س 
حرف ( يلڅ س 


حرف ( بلس 
حر فۇ ( بڅ س 
حر فاخ ( بڅس 


حرف ( څ س 
حر_ فق ( بڅ س 
حرف ( څ س 


حر فق ر( س 
حر فق ( بڅ س 
حرفق ر( يس 


۸ ۲ ) + حر فغق ر س 
ذا ل ) + حر فاج ر بلس 
ج ٭ ) + حرف زبس 


سرو ) + حرفل ( څ س 
وھ ۸ )+ حرف ( س 
زئ¿ ۵ ) + حرف ( بلس 


دن 1 ) + حرف ( بلس 
زز م ) + حرف ( بس 
زو )+حرف۹ ( لس 


پاد ) + حر فاخ ( بڅس 
۵ھ ) +حر ف ( لس 
۾ ) + حرفا ( بلس 


ذل ) + حر فج ( بلس 
زو )+حرفۇ ( لس 
وھ ۳ 


سز ) + حرف ( لس 
وھ 4 )+حرف ( س 
٢٠‏ 


زز س ) + حرفا ( بلس 
دا م ) + حر فا ( بخ س 
(As‏ 


1د ) + حرف ( بلس 
ور )+حرف ( ئس 


٭ نے ) 


شبح( )) = بچ ډ تچ + ثچ + ۾ 


شکل ( ۸-۱۱ ) 


) ےھ‎ 
(O71 


) پاد‎ 
(٠4 


پ۷ 
۸ن 


وز( 
94 ( 


يلغ عدد الأشكال الشبخية اخحلفة الممكن تشكيلها من امصفوفة ۸ × ۸ نة مس ررر 
٠ (‏ ) حتى ( ۲٠١‏ ) شكلا شبحيا أما عدد الأشكال الشبحية الممكن تشكيلها ر 
الملصفوفة ٠١ × ٠١‏ نقطة فهو من ( ٠‏ ) حتى ( ٦۳‏ ) شكلا شبحا. 

حب أن القت انتباهك إلى أن البلاع شبح $ يستخدم لتخزین مواصفات 
اشكل الشبحي في الذاكرة ولكن إذا ردت وضعها على الشاشة وإظهارها » فإن ابلا 
ضع شبح “ هو المستخدم کا يى : 


ضع شبح رقم الستوى » ( س »ص > رقم اللون ؛ رقم الشكل الشبحى 


يضح هدا ابلا الشكل الدبحي في امسوئ ( ٠‏ او ١7‏ ا( ک) ی مسترى 
۳١ (‏ ) » ويكون موضع الشكل في النقطة التي إحداثيما السيني س وإحداثها الصادى 
ص . ويمكن أن تكون س و ص أعداداً ثابتة أو قيما متغيرة“ 
م ياتي رقم اللون الذي يلون به الشكل الشبحي » وهو بالطيع عدد من ( ٠‏ ) حت 
٠١ (‏ ) وعدي ررقم الشكل. الشي لكل“ شكل شب خدج ق البرناع 
الواحد يخصص له رقم یدلل عليه وهذا الرقم یتراوح من ( ۰ ) حتی ( ۲۰٥‏ ) 
الاو ےج و چ ویار من و ی ( ۷ ) لیر ا ا 
۴ ذكرت لك قبل قليل . 

الان سأعرض لك كيفية وضع الشكل الشبحي في الخال السابق فى التقطة ر ۹۰ 
۰ ) للمستوی صفر ( . ) من الشاشة » وسوف يكون لونه أحضرا ( رقم اللون ۲ ) 
وكنا قد حددنا رقم الشكل الشبحي على أنه شبح $ ( ۱ ) N‏ 


ضع شبح ° ) ۱11° < (N‘‏ 7 ۳ 


رقم المستوى . E‏ 


النقطة على الشاشة ر الموقع ) 
رقم اللون ر الأخضر ) 
رقم الشكل الشبحي | شکل(۹-۱۹۱) 


۲۲٦ 


لاحظ أن موقع الشكل الشبحي من الشاشة يحدد بالنقطة الممثلة بالمربع العلوى الأيسر 


من مصفوفة الشكل الشبحي » شكل ر ١إ‏ ى . 


الملستوى 0 


TTA ONT E TTT FE? ضع شبح‎ 


فشكل ر )١ ١١‏ 
قوانين تشكيل الشكل الشبحي 
المستوى الواحد من المستويات البالغ عددها ۳۲ في الشاشة يتسع لشكل شبحي 


واحد فقط . 

ا ان المستويات تقع فوق بعضها وأقربها إليك هو المستوى ( . ) وأبعدها عنك هو 
الملستوى ( ۳١‏ ) فانه عندما يتحرك شكلان شبحيان فوق بعضهما فإن شكل الشبح 
الظاهر على المستوى الأقرب إليك يغطي الشكل الشبحي الظاهر على المستوى الأبعد 
منك . 

عند تر تيب مسة آشكال شجحة !او أکاز اف حط أفقي واحد فإن الأربع مون 
الأقرب إليك فقط هي التي تظهر على الشاشة . 

عند غياب رقم اللون الخاص بالشكل الشبحي » فإني أفترض لونا من عندي وهو 
لون أمامية الشاشة ( لون النص ) . 


YY 


عبد غياب رقم الشكل الشبحي فلي أفترض رقمه بنفس رقم المستوى الواقع فيه . 
ررك الان عل طريقة سهلة لعحريك الشكل الشبحي . فبدلا من إعطاء قيمة عددية 
ابتة للإحدائي السيني والإحدائي الصادي لوقع الشكل الشبحي » ظح یری ۽ 
« س » و « ص » › اح د هما لالإحدالي السيني والاخر لالاحدالي الصادي وذلك ف 
وبعد ذلك اجعل الرناج ينف البلا "ضع شح ٠“‏ عد 


البلاع « ضع شبح » 
الصورة الش لشبحية يتغير في كل مره . 


وحيث أن الشكل الشبحي السابق يختفي عند تنفيذ البلا من جديد » فلا داعي 
لاستخدام وسيلة إزالة أو حو للأشكال السابقة . سوف تلاحظ أن حركة الاشكال 
ويعود السبب في ذلك إلى أن الجر كة تع بوحدات صغيرة جدا » وهي وحدة النقطة . 


في البرناع التالي شكل شبحي لمركبة فضائية تسبح على الشاشة وتغير مسارها . 


۲۸ 


هھ 


مالم الأصوات والموسيتى 


في عا الأشكال والألوان وکا استخدمت أجهزة الكمبيوتر في رسم 
للكونة من الحروف والأرقام » فقد حاول المبرمجون إرسال سلسة من الحروف إلى 
الطابعة بحيث أمكنهم إنتاج تغيرات معينة في درجة النغمة أو طبقة الصوت نتيجة لضرب 
رأس الطابعة للورق > وكانت هة هي أولل الخطوات التي أدت إل تمكين بعض 
المبتكرين من عزف ٣يءِ‏ اُشبه بالموسيقى بهذا الاسلوب . 1 

ولكن مع وصول الكمبيو تر الشخصي والمنزلي إلى الاسواق » وتقديي 
إل الاستزاق العرئية ء فقذ أصبح بإمكان هاة البرجة من اذو الس الموستيقني أتايطرفؤا. 
بعض الألحان الموسيقية وسماعها من ”ماعة التلفزيون . 

ي أجهزة الکمبیوتر عموما » يكن إصدار الموسيقى بإرسال نبضات إلكترونية إلى 
السماعة . وإذا تم إرسال هذه النبضات بسرعة كافية فيمكن إنتاج نغمة معينة . ويمكن 

تغيير النغمة بتغيير سر عة النبضات ری حط اا ن کک السار على ذلك باستخدام 
ابلاغ « دمغ » في لغة بيسك . حيث يضع هذا البلاغ أرقاما ثنائية في أحد المواقع في 
الذاكرة » ثم باستخدام روتين برجي معين ترسل هذه الأرقام الثنائية على هيعة نبضات 
إلكترونية سريعة إلى السماعة مصدرة صوتا نغميا مميزا . 

أنا وزملايي من أجهزة جم . لدينا وسائل أكثر تطورا من ذلك إإنتاج الصوت 
والموسيقى . فأنا مغلا » لدي جهاز خاص لإصدار الأصوات بمختلف أشكاها 
ونغماتما . وهذا الجهاز هو عبارة عن دارة متكاملة صغيرة تحتوي على عدد من 
السجالات . وهذه السجالات هي مخازن صغيرة للأرقام الثنائية ئية التي يمكن التوصل اليا 
عبر آوامر خحاصة . وعند استخدام هذه لاوس فإنه كن تحرير وإطلاق الأرقام الثنائية 
اخزنة في هذه السجالات وإرساها إلى السماعة لإصدار أنواع كثيرة من الأصو اٹ 
ا ا بين الطقطقة وصوت الاصطدام وصوت الخدش وصوت اهواء والأصوات 
لأخرى امألوفة هواة ألعاب التسلية » حتى تصل إلى أصوات النغمات الموسيقية الوترية 
واهوائية ...ا 

وقمل أن مخوض في كيفية استخدام هذه الأوامر » امح لي أن أقدم لك شرحا عن 
هة الصوت » وعن أهم الخصائص التي تعطيه هذا التو ع الائل جا هو الحال في 
أصوات الناس والأشياء والموسيقى وغيرها . 


۲۱١ 


التردد : 
رما يكون تردد الصوت هو أهم الخصائص التي يجب السيطرة عليها لأا تعطي 
الصوت طبقته أو اأتخية درجتہا . فالتردد هو عبارة عن عدد مرات تکرار النبضة في 
ثانية من الزمن ‏ وتقاس خحاصية التردد بوحدة « هرتز » ۾ رار ای کد مرات 
تکرار لنبضة فى الثانية » فلو كان لدينا مثلا وتراً موسيقيا مشدودا بين نقطتين وضربنا 
عليه لسمعنا صوتا لنغمة . والسبب في حدوث الصوت » هو اهتزاز الوتر عدة مرات 
في الثانية مولدا اهتزازا في المواء هو عبارة عن الطاقة الصوتية . فلو اهتز الوتر ٠٠٠١‏ مرة 
کے اة امل وتات دد ۰ هرتز . ولو اهتز الوتر ٠٠٠١‏ مرة في الثانية لكان 
تردد الصوت الصادر هو ٠٠٠٠١‏ هرتز أو كيلو هرتز » وهكذا . 
يجب أن يكون تردد الصوت أكبر من ٠١‏ هرتز حتى تستطيع “ماعها أذن الإنسان › 
کا جب ألا یزید التردد عن ۰۰۰ ۲۰ هرتز 
وعلى الرغم من عدم قدرتك على ماع الصوت دون ۲١‏ هرتز إلا أن الموجات 
الصوتية ذات التردد دون ٠١‏ هرتز تستخدم في كثير من الأحيان لتغيير خحصائص إشارة 
صوتية مسموعة » فيما يعرف بعملية « التضمين » . 
عفوا » لا أريد ن أثقل عليك بموضوع التردد والذبذبات والموجات ولكني أحاول 
فقط إعطاءك بعض المعلومات الاساسية عن خصائص الصوت » ولقد تكلمت با فيه 
الكفاية عن موضوع الترجدر» ولا داعي للخوض فيه بعيدا . 
ولكن من المهم أن تعرف أن التردد هو الذي يعطي الصوت حدته أو ما يعرف 
بطبقته او درجة النغمة P1۲٣8‏ . 


اٹ ما جاج هو معرفة كيفية عزف النغمة الموسيقية باستخدام أوامر بيسك 
اة 


النغمات الموسيقية قية الاساسية الموجودة هي الظاهرة في الشكل ( ١ ١٠١‏ 
وموضح معها تردداتها من المدرج الرابع بو حدة هرتز 
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E E Ts 493.68 5‏ 9 | 
اور وى ل 
کک 349.23 ۴ ّ 
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: 261.63 
شکل ر Eh‏ ) اللغمات الموسيقية وتردداتها 


الغلاف 
الخاصية الثانية للصوت ما تھے ف ا ا ٤‏ 
rE‏ هي ما يچر صية « الغلاف » او 0peاeہEn‏ والمقصود 


لو كان هناك إشارة صوتية كالظاهرة في الشکل ( ۱۲ ۲ ) ور سمت خحطا واصلا 
بين نہايات المو جات الموجودة فا » فان هذا الاط هو ما یسمی بالغلاف 


الإشارة الصوتية الغلاف 


شکل ( ۱۲ ۲ ) 


فالغلاف هو الذي يحدد « علو » الصوت أو « انخفاضه » فيما يعرف بحجم الصوت 


. Volume 


شكل الموجة 
ا لخاصية الثالفة هي ما يتعلتق بشكل الموجة » وهذه تحدد ما إذا كانت الموجة جيبية أو 
فغلفة از طريعة >-٠‏ انظ شكل ا( ا٣‏ م 


TY 


موجة اسنان المنشار وص ص ا 
gy‏ 


شکل ( ۱۲ ۳ ) بعض اشكال المىجات 
صوت « صم ۸ » وموسیقاه ء 


كنت قد أخبرتك سابقا أن هناك جهازا للصوت والموسيقى في داخلي وسوف أسميه 
اخحتصارا جهاز الصوت . وجهاز الصوت بيتوي على عدد من السجالات التي يكن 
السيطرة عليما بإثنين من البلاغات »› هما « اعزف » و « صوت » . وسوف اتناول 
اعزف موسیقی صخر . 

البلاع « اعزف » يسمح للمستخدم بعز ف الموسيقى » وزيادة على ذلك فسو ف 
تتمكن من تحديد النغمة المراد عزفها وتحديد طوها وشكل موجتها بالاضافة إلى 
حجمها . وتوجه كل الاوامر ضمن البلاغ « اعرف » إلى جهاز الصوت على هيئة 
حيث تقع النغمة « د » في القناة الأول » وتقع النغمة « ل » فى القناة الثانية » وتقع 
النغمة م في القناة الثالثة . وتحتوي المقاطع الحرفية على أوامر يستطيع البلاغ « اعزف » 
التعرف على هذه الاوامر وفهمها وتنفيذها هو برناج داخحل صغير ضمن لغة صخر 
بيسك امه « برناج لغة الموسيقى » . 
ويمكن تلخيص هذه لارا بالتالي : 


NI 


ا 


کٹل اغمات در ری سی ا صنو لای سیا یک 
أن يضاف اليما الرمز او ب اصدا تقك غير فحادة ا 
الرمز - لاصدار نغمة حادة . وهذه الرموز تستخدم فقط في 
حالة مطابقة النغمات مع نغمات مفاتیح البيانو السوداء . فمثلا 
رھ )ی رو کن (ك +) تعني ( ص -) وهکذا. 


واب النغمة او المدرج ع۷ه†ء0 حيث 
| عدد يعتبر جن رقم صحیح من ۱ إل ۸ 


قرو ج .قم جل ھی کی 41 اد جیٹ ( + )کسی حدوی و 
١١ (‏ ) تعب المغمة ”د٠‏ لادن-جواب>- وهكذا . 
تضبط طول النغمة بو حدات الزمن » وهي تساو ي 
( طا اعدد ) 

حيت ط ١١‏ عة كاملة . 


ط ۲ نصف نغمة . 
ص ١‏ الس نمك . 


يمكن أن تتراوح قيمة ( عدد ) ص ١‏ حتى ٦٤‏ وهكذا . 


ريحكن أن تتبع النغمة بطوها الزمنى إذا أردت تغيير نغمة مفردة » فمثلا ل٠‏ و 
ط۲ ل تعنيان نفس الشيء . القيمة الافتراضية في حالة الإغفال هي ط٤‏ . 


To 


هذا الأمر لضبط طول « الوقفة الزمنية » › أو 
الاستراحة ويمكن أن يتراوح عدد من ١‏ إلى ٠٤‏ ويعمل تماما 
ا في حرف ط والقيمة الافتراضية هي > . 
سخ الإيقاع ویتراوح العدد بعدها من ۳۲ حتی 
تكبير الصوت وتتراوح قيمة ( عدد ) من ٠‏ حتى ٠١‏ 
الفترة الزمنية لموجة الغلاف ويمكن PETIT‏ 
حتی ٦٥٥۳١‏ والقيمة الافتراضية ھی 55 , و كلما قلت 
الفترة الزمنية زاد التردد . 
حرف ش ينتقي شكل غلاف النغمة المطلوبة » أو معنى 
احر الإشارة المصدرة للصوت › وهذه الإشارة الموجية يرمز 
ها بالرموز الرقمية التالية الموضحة أمام كل 

شای یٹ( علد)۔ هو رقم صجیح من ا و 
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ل ۱ °( اشکال موجات الاغلفة ورموزها الرقمية في ص یتک 
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لناحذ مغالا للبلاع » اعزف « ونسمع ما جحدث . أدخل السط التالي ونفذه : 


ی 


3 


بوت تسم اغمات ( د ر ٤‏ مقا ص ٤‏ ل )اي کل من الشظرقن ت ۹ و 
ا » لان القيمة الافت | لکل من ( ش ) ۰ ( غ ) هما ۱۳ و ٥ه‏ 


ستسمع وکأن أحدا يعزف على البيانو بسرعة كبيرة . 
سوف افسر لك الان السطر 


اعزف « ش ۱۳ غ ٦.۰‏ ر م فاص 


شكل الغلاف 
التي ره ٠١‏ 
فترة الغلاف الزمنية 
٠‏ وحدة زمنية 
النغمة دو 

النغمة ري 

النغمة مي 

النغمة فا 

النغمة صول 


ساعطيك الان مثالا اخر فاستخده انه الجرئية التي سبق وأن شرحتها لك › 
egg EP E‏ 

حف لأرامر الرية اقم إفراضية أضعها ثي حال إغفالك خا كاك اعد 
أي منها وذكرها في البلاغ « اعزف » والباقي افترضه ضه آنا » فمثلا سأختار الأمر الجري 
رغد اني بحدد طول الم جة والأمر ا لجزلي « ج » الذي يحدد چواب النغمة »› 
وأحاول تغيير القع وأقارن بینہا : 


ی 
9 الموسيقى الصادرة وقارن بینہا . 
الان أضف إلى إلى السطر ٠١‏ ما يلي : 
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قبل 


فا 
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ف ص › 
منفرد او بث 


البرناج ارج منك ملاحظة ما يلي 


ل ٤سن‏ جي 


مجموعات مث 
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نغمات الموسيقى التى يكن وه 


ودم ص »او 


في 


هذ 


على استخدام الاوامر الجزئية « ط عدد » « و « ج عدد » » وسوف يكوت السطر 
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يعزفان على التين موسيقيتير 
الموسيقى 
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. ويمكنك استخدام القناة الثالثة وإضافة ما يلي إلى السطر 
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القوسين في 
النغمات 

تنفیذه مره 
تسمیتہا و 
زيادة في ضيح 
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و حرفين او 


تتسبب 
ء۶ 


انما 
عشوالي هنا لان البرناج 


a E 
ےل ر‎ ۹ 
e 


م ۵ 

نهس 

» 
9> 


٤ 
ص‎ 


1 


ارقام عشوا 
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صفر 
ہیی 
قلت ان تو 
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الجر 


تو ید الأصوات الأخرى 


ستاتي الأن عزيزي المستخدم إلى الأداة الثانية في عالم الصوت والموسيقى التى يفره 
کر یسات دول حد وا داد بابلا « سوت € ۽ رهی غدای زل بہار ب را 
أكبر وقدرة على الخيال الملوسيقي أكثر عند مقارنتما بابلا غ السابق « اعزف » . فعلى 
عکس البلاغ « صوت » فإن بلاغ « اعرف » يصدر لك نغمات جاهزة وما عليك 
إلا التلاعب با من حيث درجتبا أو طوها أو ارتفاعها وانخفاضها ... الح . أما ابلاغ 
» الصوت » فیتطلب التجريب والتدریب على استخدامه ( لأنه يمكن أن يصدر عددا 
غير محدود من الأصوات والضجيج مثل الطقطقة أو صوت الرجج أو صوت اصطدام 
جسمين معا أو صوت انفجار أو صفير سيارة شرطة أو إسعاف إلى غيرها من الأصوات 
التي لا أستطيع حصرها لك . 

إن ما يفعله البلاغ « صوت » هو أنه يرسل قيما عددية إلى جهاز الصوت » الذي 
يحوي على ( ٠١‏ سجّالة ) » وهذا مكنك التوصل إلييا جميعا باستخدام البلا 
« صوت » . ویبدو ترتیب البلاغ كاملا کالتای : 
رقم السطر صوت رقم السجالة » قيمة عددية 
وأسوق إليك المغال التال : 


۱ ۰ 


قيمة عددية اخحتيارية تقع بین 
روو :۲° 

١ السجالة‎ 

بلاغ 

| رقم السطر 


ابلاغ السابق يقع في السطر ٠١‏ ويأمر السجالة رقم ١‏ بإصدار صوت قيمته العددية 
ا 


أريد تنبيمك إلى أنك لو حاولت تنفيذ هذا البرناج فلن تسمع شيعا بعد » لأنك يجب 


أن تحدد علو الصوت أولا وھااا سا نه لف > ولكن بعد أن أعرفك على أنواع 
السجالات . 


سجالة في جهاز الصوت ؟ ف م ابلاغ 


هناك ار عشر ٤‏ : الف ظيفة منہا . 
جدول بارقام هذه السجا ژر کل 


ر صوت » . وما يلي 


تتحكہ ف تدد الصوت للقناة الاو ( ۸ ) وتضبط التنغم الناعم 

ا ع e‏ 
١‏ ف حت ٠٠٠١‏ ( لان كل الخانات الثنائية 

ها . تاحد عددا من صمر حتی 

والغانية PE E‏ لتخزین العدد ( 4 


تتحكم في تردد الصوت ( التردد ) للقناة الاولل (۸) 
و ضط التنغم الخشر ها ال عددا من صفر حتی ٠١‏ 
( لان 4 الات اة مسعخدمة سخري الجود ).. 


التنغم الناعم 
تتحکہم ف تردد صوت القتاة الثانية وتضبط التنغم اشر 


ty a ۰‏ ا م ٠‏ 
تتحکم في تردد صوت القناة الثانية وتضبط 


تتحکہم في تردد صوت القناة الثالثة وتضبط التنغم الناعم . 
تتحكم في تردد صوت القناة الثالثة وتضبط التنغم الخشن . 


هذه السجالة تستخدم لتضمين الضجيج الصادر عن إحدی 
القنوات : ویمکن أن تستخدم عدداً من ۰ حتی ۳۱ ر لأ ه 
حانات_ثائية_مستخدمة لقخزين العدىى . 

تعمل هذه السجالة كموزع بين السجالات لفتح وإغلاق 
اقات الا ایی في تردد الصوت والضجيج وکن ان 
نستخدم عددا من ع ٣‏ , ر لان ٦‏ خانات ثنائيه 
ستل هة تخزین العدد ( . 
تضبط ارتفاع وانخفاض صوت القناة الاولى . 
3 اك تستخدم علدا من ۰ ۱٩‏ . 


NET 


تضبط ارتفاع وانخفاض صوت القناة الثانية . 
ن ان تستخدم عددا من . جت ۱١‏ , 
تضبہط ارتفاع وانخفاض صوت القناة الثالنة- 


ومكن أن تستخدم عددا من . ۹ 

ضبط سرعة تردد نغمة الصوت 

وکل منہما يکن أن تستخدم عددا من . حتی ۲٣١‏ 
تتحكم في نمط تغيير درجة الصوت ويمكن أن تستخدم 


عددا من ۰ حتی ٠١‏ . 


. 
م 
ا 
بی 


نعود الآن عزيزي المستخدم إلى البرناج الذي بدأناه قبل الجدول » وقد كان كالتالي : 


وقد ان دست للت الول :سو ف ان السجالة ۸ هي المستخدمة لضبط ارتفاع 
وإنخفاض الصوت الصادر من القناة الأول ( أي السجالة ( ٠‏ ) والسجالة ( ١‏ . 
وبما أن المغال أعلاه يستخدم السجالة ١‏ فهذا يعني أن السجالة ۸ هي الواجب 
استخدامها للسيطرة على الصوت . فأضف الآن السطر ٠‏ إلى البرناج فيصبح كالتالي : 


السجالة ١‏ ر القناة الأولى تنغم خحشن ) 
EE‏ قيمة عددية للصوت . 


قيمة عددية تعبر عن ارتفاع الصوت 


1 فكلما كان أكبر أصبح الصوت أكثر علوا 


السجالة ۸ لضبط ارتفاع صوت القناة الأول 


1 س نفس الوقن 

سترى إشارة انهاء تنفيذ البرنااج « تم » . فكيف س د کین اني و 
البرناج وفي. نفس الوقت نسمع الصوت الذي سببه هذا الجهاز ؟ 
تا أدلك على ما حدث » فلقد أمر البرناج جهاز الصوت بإصدار ذلك امرون 


المرعج ولكنه م يأمره بالتوقف . وهناك طريقتان لوقف الصوت الان » أوهما باد 
البلاغ « بيب » » فادخله واضغط مفتاح الرجوع فيتوقف الصوت . والسبب في 
توقف الصوت هو أن البلاغ « بيب » يستخدم جهاز الصوت ولكن لا بد له من ع 


المعلومات الموجودة في سجالاته حتى يضع هو معلوماته » وعند مو المعلومات السابقة 


فانہا بذلك > ىمحو المعلومات التي كانت سببا في | 
لل 


> وبذلك يتوقف ذلك الصوت 


3 الطريقة يقة الأخرى لوقف قف الضجيج الناتج عن إجراء البرناج السابق » دخال 
ابلا « صوت ۸ » . » » . وهذا يضبط ( شدة الصوت في القناة الأولى إلى الصفر . 
لآن قد تسأل کیف کون برناجنا ذلك الضجيج المزعج ؟ وما حدث هو أن البلاغ 


پا rant‏ أعطى اة + ١‏ لاختيار السجالة ا 


وراقب ما 2 : 


الصوت إلى الصفر . “ يعود لوجود البلاغ في 0 
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أوع ك الآن الى برناج اكثر إثارة من السابق بفتح كل القنوات الصوتية معا . 


FEE 
8 


هذه هي الأساليب الأساسية في إصيدار النغمات الموسيقية وأكثر ما يثر الإإعجاب 
جهاز الصوت الذي احتويه هو انه يمحنك بر متي لإصدار أصوات غير عادية »وأسهل 
هذه الطرفق هي استخدام سجالات الضبط الناعم 


أدعوك عزيزي المستخدم إلى أفضل طريقة لتعلم استخدام البلاغ « صوت » › فهي 
ولا الفرين » وثانيا المرين › وأخيرا اتمرين . فبالقرين فقط تستطيع القكن من هذا 
البلاغ . لذلك » سوف أقدم لك بعد قليل مجموعة من البراج الختلفة لتجربتا واتمرن 


£ 2 


« صوت » أو سير البرناج نفسه » وملاحظة التغيرات التي تطرا نتيجة للتغير الذي 
قمت به . 

طبعا لن يكون هناك موسيقى نانجة عن البراج التالية > بل أصواتا مزعجة » فنبه كل 
من حولك قبل البدء بها وإلا فلن اكون مسولا عن تصرفاتهم بجاهك . 


والان مع البرناج الثاني حاكاة صوت الطائرة العمودية مع إضافة صوت احرك . 


هذا البرنام الأخير يستخدم قدرة جهاز الصوت التمثلة في غلاف الإشارة الصوتية 
القادر على إصدارها . حيث يقرر الغلاف شكل الموجة الحتوية للاصوات الصادرة 
عنه . وقد سبق لي أن ذكرت في بداية هذا الفصل بأن هناك نمانية أغلفة للصوت تقدر 
بقيمة عددية في البلاغ « اعزف » . ولا بد لي من الاعتراف في هذه المرحلة باي اجد 


ابلاغ « صوت » أصعب كثيرا من البلاغ « اعزف » وذلك لأن الأخير مرتبط 


الموسيقية السبعة فالبلاغ « صوت » هو الأداة لاصدارها . 


هناك بلاغ ثالك فيما يتعلق بالاصوات التي أستطيع صدارها ۰ وهذا البلا هر 
فإذا أدخلته أصدر صوتا قصيرا يكن استخدامه لأغراض خاصة ومعينة في 


« بيب » ۰ 


نفذ البرناع و سوف تسمع صوتا کرر ثلاث مرات خلال رسم دائرة وتلوینہا : 
و8 کےا ترفع صوت التلفزيون ) . 


هل فکرت عزيزي الستخدم بتلك البراع التي أدخلتها إلى ذاكرتي وأردت الإحفاظ 
بجا ؟ فقد تکون مررت بتجربة إدخال برناج وتنفيذه وعندما ترید إدخال برناج اخر 
تضطر إلى إلغاء البرناج السابق وإفساح الجال للبرناع الجديد بالطبع إن ذاكرتي تتسع 
برناځ واحد مهما صغر هذا البرناچ او کبر › ولکنه یجب أن یکون برناجا واحدا فی 
ارة الواحدة ء فلا أستطيع معالجة برنامجين أو أكثر في وقت واحد » بل يجب أن تعطينى 
برنا جا تلو الاخر . | 

ادر ا z‏ ا ۰| 6 “ê‏ : 
ذا كرتي ؟ إن الجواب بكل بساطة هو استخدام مسجل كاسيت لتخزين البراج عليها . 
الکاسیت وتخزينه على هيعة ملفات تحت أسماء من محض اختيارك . وسوف اسجل على 
الشريط أمام کل ملف اسه أو عنوانه . وعند رغبتك في نقل احد هذه الملفات إلى 


Yo 


”س 


` > 


اق أن تأمرني بنقل ا ملف باستخدام الأمر المناسب » فزي انقل لك الملف المطلور 
وأجهزه لك لتنفيذه . 

إن التعامل مع اللفات لا يقتصر على استخدام مسجل الكاسيت 
وإرجاعها وإنغا « جهزت لغة صح بيشكا » بمجموعة من رر ر 
تبادل اللفات بيني وبين أربعة من الاأجهزة الختلفة . وتسمى هذه الأجهزة الاربعة 
الختلفة ( الأجهزة الأساسية للملفات ) . والعلاقة التي تربطني هذه الأجهزة هي علاقة 
إدخال وإخراج م البيانات . فمنبا ما أعظيه لفات لاظهار معلوماتما لك ( مخرجات ) 
مغل الشاشة ا باک لمعا جتہا أو اعطيه إياها لتخزينها في 
جهاز واحد ( مدخلات وخرجات ) مثل مسجل الكاسيت ومشغل الأقراص السريعة 
( والشكل ( ١ ١١‏ ) يبين هذه الأجهزة الأساسية ) . لاحظ أن اثنين منها يتمثلان 


شاشة تلفزيون 


| شاش 
8 طور النصوص 


٠‏ طور الرسوم والصور 


وران ا التلفريونية › أي أن شاشة ا تستخدم کجهازین معا » واحد 


الأسماء الختصرة للأجهزة 

کاس : شريط الكاسيت 

شاش : الشاشة في طور النصوص 

نقش : الشاشة في طور الرسوم والصورة 
طبع : الطابعة 


أساء الفات 


يفضل أن يحمل كل ملف من الملفات الخزنة اما يبين عمله » ويمكنك إطلاق أي 
ات او . بحيث لا يزيد عدد حروفه عن ستة . فإذا زاد الاسم عن ستة 
حروف فإني أتجاهل الحروف الإضافية وأكتفي بالحروف النعة.الأييل واكان 
تخزن الملف بدون إطلاق تسمية عليه » ولكن لا يفضل ذلك » حيث يصعب عليك 
حيطف ير ملف عن آأخر عند تقل اللقات. مق الجا اليه لحا ادكركوال آنه 
ب اف دا سم املف مرف وليس برقم . 
في الجرء الاي من هذا الباب سأتاول كيف بمكنك أن تصل مسجل الکاسيت بي » 
م كيف تنقل برناجاً من ذاكرتي إلى شريط الكاسيت » وبعدئذ سأشرح لك كيفية 
التأكد من أن عملية نقل الملف على شريط الكاسيت قد تمت بنجاح . وأخيرا سأمكنك 
من نقل برنام مخزن في ملف على الشريط إلى ذاكرتي الرئيسية استعدادا للتنفيذ . 


من السهل جدا توصيل مسجل الكاسيت بي » باستخدام سلك خاص مرفق معي 
عند الشراء . أحد أطراف هذا السلك مزود بقابس معدني حاص أسطواني الشكل 
ومزود بدبابيس اتصال في وسطه . ويمكن ايداع هذا القابس في فتحة خاصة تناسبه 
خلف لوحة مفاتيحي ومکتوب علا ۲۸۲۴ . 

الطرف الأغر من اللاك مرد وة أجراء بالالران الاجر ولاش والأسود : 
الأحمر خصص لفتحة توصيل الميكروفون ( ۴م”«مطمصهإءنM‏ ) في المسجل › والاأبيض 
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لا تضغط مفتاح الرجوع » ليس الآن » لأنك لو فعلت لبداً المسجل بتسجيل 
ار نا فتأكد أولا من استعداد المسجل لإستقبال البرناج . 
| ذا کان الملسجل محتويا على وسيلة الإأتصال عن بعد ۸0٤۴‏ فضع الوصلة السوداء 
ى مكانها المناسب #ا0”٠۸R‏ » ثم ضع المسجل في طور التسجيل بضغط زر التسجيل 
وزر التشغيل معا . ماذا تلاحظ . 

ن يبداً السجل بلف الشريط مع أنك وضعته في طور التسجيل . والسبب في ذلك 
هو أن المسجل الان تحت سيطرتي فإذا ضغطت مفتاح الرجو ع فسيبداً الشريط بالدوران 
ويبداً تسجيل البرناج على شريط الكاسيت في ملف تحت اسم زخارف . وبعد الإنتهاء 
من تسجيل كامل البرناج يمكن إيقاف المسجل وبعد ذلك تظهر الشاشة ما يلي : 


إذا ۾ يكن مسجل الكاسيت مزو دا بفتحة R0)‏ » فإن الشر يط سا بالدو ران 
حال ضغطك زر التسجيل وزر التشغيل معا » أي لن يكون بإمكاني السيطرة عليه 
فانتظر بضع ثوان حتى تثبت سرعة دوران الشريط » ثم اضغط مفتاح الرجوع لأبدا 
بنقل برنا جي إلى الشر يط .. 

وعندما تظهر على الشاشة كلمة « تم » والمشيرة # > فهذا يعني أن انتقال 
ابرناع قد تم بكامله الى الشريط » وحينعذ يمكنك إيقاف المسجل بضغطك زر الايقاف 
STOP‏ . 

والان » هل تعلم أن لديك نسختين من البرناج ؟ إحداهما في ذاكرتي والثانية على 
شريط الكاسيت › هذا إذا سار التسجيل على ما يرام . 

كيف نعرف أن التسجيل سار على ما يرام ؟ 

قبل إزالة البرناج من ذاكرتي » لا بد من التأكد أن عملية نقله إلى الشريط وتخزينه ف 
ماه قد تمت بنجاح . وهذا يتم بفصل وصلة ۸"0 من مكانما وإعادة لف الشر بط 
ال ما قبل نقطة بداية تسجيل البرناج بقليل . الان أعد توصيل وصلة ۸٠_0٤٤‏ إلى 


مکانہا ۰ واطبع الامر التالي : 


Yoo 


انتبه لعلامة الإستفهام 


ملحوظة :إا يكن هناك توصيلة ٩٤0ء۸‏ فاضغط مفتاح الرجوع قبل ضغط زر 
التشغيل في المسجل . ولكن إذا توفرت توصيلة ۸۳١0١‏ فاضغط زر التشغيل حين 
يقوم المسجل بتدوير الشريط تلقائيا عند ضغط مفتاح الرجوع وعند سماعي بداية البرناع 
سوف أعرض لك على الشاشة : 
وجد : زخارف 
عند إعادة تشغيل البرناح من البداية فإني أقارن ما هو مسجل على الشريط مع 

خرن في ذاکرتي» اذا کان کل شيء على ما برام انك سترى الرساة القصیوة «ت» 
على الشاشة معلنا نجاح التسجيل . ( لا تنس إيقاف المسجل يدوي ) إذا لم تكن توصيلة 
Remo‏ متوفرة . 

إن ما سبق هو في الواقع من الأمور الضرورية حتى لا يضيع عملك هباء منثورا فلا 
بد من التأكد أن عملية حفظه قد تمت بنجاح . ففي بعض الأحيان قد لا تظهر الرسالة 
« وجد » فتأكد من أنك لففت الشريط إلى ما قبل بداية التسجيل . وأحيانا أخرى قد 
E rg el pA‏ 
فقد يكون هناك ت تشويشا كهربيا بسبب عمل غسالة أو مكيف أو خلاط كهرباني .. 
اح . أو قد يكون هناك خطاً في توصيل السلك بأجزائه E E‏ 
توصیلها . 

إذا سارت الأمور بشكل جيد فار فع الشريط من المسجل » فقد تأکدت الان من 
وجود البرناج في أحد TE‏ كتابة اسم الملف أو الملفات على الشريط 
و حفظه فی مکان امین لاستخدامه مستقباد . 

الان مكنك ا ٣‏ « جدید » و رارت من ار استعدادا 0 


ريط لني بسر ين جھاز ا السات 
تحميل البرنام 


افترض يا صديقي العز 


يز » أنك تود الان استخدام الر ناعء ١‏ : 
ag 0‏ م البرناح الخزن على شريط 


مم * زخارت » ¿ فما العیل ؟ 


°٦ 


إن الطريقة مشاببة تماما لعملية التاكد من صحة تسجيل البرناج فاطبع 


ولكن هذه المرة بدون علامة الإستفهام » ولا تنس أن تلف الشريط إلى ما قبل بداية 
الف المطلوب . وإذا كنت ترغب بتحميل برناج من ملف اخر على الشريط › فغير 
عند الإنتهاء من حميل البرناج إلى ذاكرتي ستشاهد الرسالة القصيرة التالية على شاشتي : 


« زخارف » من الشر يط إلى دا کر الداحلية » واصبحت جاهزا لعنقبذة- ذا غبت '. 
في بعض الأحيان قد أعرض لك على الشاشة ما بلي : 


د / خ تعني إدخال وإخحراج . و هذه الرسالة تشير إلى وجود علة ما في توصيلي 


في كثير من الأحيان قد تكون راغبا في تحميل أول بناج تقابله في ملف على الشريط 
دول ذکر امه » وهذا یستخدم الامر التالي : 


EERE EE HEEE 


ملفات البيانات والتعامل معها إدخالا وإخراجا 
في الجزء السابق من هذا الباب شرحت لك كيفية نقل البرناج من ذاكرني إلى 
مسجل الكاسيت أو العكس » | قدمت لك كيفية التاكد من نجاح عملية النقل 


Yo 
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o PET ETE RSE EY 
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ey‏ وأقاربك ' مثلا »› وأرقاء هواتفه. . وترغب لي TOE‏ من كتابة ا 


جذيدة أو تعدیل بعض أرقام اهواتف الموجودة فما الحل ؟ في هذا الحزء سوف أتناول 
كيفية التعامل مع هذه المسألة فيما يعرف ب « ملفات البيانات » . 

3 قد ذد کرت للك ٤‏ بدأية هذا الات أنواع الأجيرة الشاب ة لملقات“ 
وسيكون مسجل الكاسيت « كاس : » هو الجهاز المعني في هذا الجزء » حيث يجمع 
را r hie e‏ 
الإدخال اراج ها عند مشیبوییان ل ولیس إل ي ها ر 
E tT‏ 
افتح » فتح لفتح ملف وتحديد استخدامه إن كان لاإدخال أو للإخراج . 


اطبع 4 

اطبع چ مستخدما لاخر اج الییاتات من خا کر ق إل املف 

ادخل پډ 

سطر ادحل لادخال البيانات من الف ال دا کر 
0 لإإقفال الملف الذي سبق فتحه بالأمر « افتح » 
ہام 


عملية قراءة الملف إلى نهايتما . 


فح ملف لتسجيل الخرجات 
ر الكنابة على الشريط ) 


ثل خحطوات كتابة البيانات على الشريط في الخطوات التالية : أولا يجب أن يفتح ويج 
ذلك ببلاغ « افتح » . وثانيا تسجيل المعلومات على الشريط بعد نقطة البداية لفتح الملف . 
ويستخدم لذلك بلاغ « اطبع # « . وأخيرا يقفل الملف ببلاغ « أقفل » . 

الآن ساتناول طريقة ترتيب كل من البلاغات السابقة › 


6 اسم الجهاز يكن أن يكون : كاس أي مسجل كاسيت 
8 شاش أي شاشة النصوص 
نقش أي شاشة الرسوم والصور 
® طبع أي الطابعة 
ا ا اسم اختياري متروك لك . 
# أما الطور فیحدد إذا کان طور إدخال أو طور إخراج فعند الإخراج تذكر العبارة 
التالية : من خارج ضع كا . 
# بعدئذ تذكر رقم املف وهو رقم اختياري يبقى مع الملف . 
اطبع 4 رقم ا ملف » تعبير مقطعي أو عددي 
التعبير المقطعي يكون مثل ب5 ›» س5 > غ5 Ns‏ 
اطبع ي رقم ملف » مستخدما رمز الصيغة تعبير ( › تعبير پک 
# يستخدم لاظهار أجزاء معينة من البيانات على الشاشة . 
اقفل ي رقم الملف 
# يستخدم إإقفال الملف 
أسوق للك المخال التالي لإستخدام البلاغات السابقة »> صل بي مسجل الكاسيت وضع 
شريطا مناسبا » ثم أدحل البرناج التالي : 


| 
| 


E 


ليتسنى لي نقل البيانات التي ستدخلها » إلى الملف « مثال ١‏ » والذي رقمه ٠#‏ . 

والآن سيتم إخراج البيانات إلى هذا املف من خلال البلاغ في e‏ 
» اطبع « اش التعبير المقطعي الل أدخحلته أنت وينقله إلى الشريط . ويقفل السطر 
اا للبرناج الملف « مثال ١‏ » . تذكر ضرورة ذكر رقم الملف الذي تريد 
إقفاله » فإذا سهوت عن ذكره فسوف أقوم بإقفال كل الملفات المفتوحة »› فانتبه 
لفات :۽ 


٤ 
WMIRUINR 


f 


ید "تتفي هذا البرناج ساسجل البیانات ( الکویت » اسح 5ة 
۰ 1 8 “ د 
E RT‏ 

ډ») بین کل وحدني بیانات . م بوضع فاصلة 


اف لإدخال البيانات 
قراءة ملف من الشريط إلى ذاکرني ) 


3 ان من اذنل ڪا #| YY‏ 


يمكن استخدام هذا البرناج لقراءة البيانات المسجلة في ملف « بيان » من شريط 
الكاسيت » والتي أعدت في البرناج السابق ( من سطر ۰ إلى ۸۰ ) ویع عرض هذه 
ابيانات على الشاشة ( من سطر ٩۰‏ إلى ٠٠١‏ ) . 

هذا مثال اخر لبرناج ملفات البيانات » وقد صمم لتتمکن من استخدام شريط 
الكاسيت كمفكرة رات ۲ رف کک من كتابة اسم صديقك أو قريبك وترفقه 
رقم هاتفه » وبعدئذ سوف تستطيع استعادة رقم هاتف الشخص الذي تسألني عنه عند 
ادخالك اسمه إل » ما رأيك في هذا البرناع . أعتقد أنه من البراع المفيدة . 


34 


TEY 


1 


تعزل 


الرسالة 
الان يمکن | 


هذ 
:» 


ملحوظات مقطعة 


E 
ف بو‎ "7 
o 2 2 A 
4 ٭ س‎ 
زك س‎ 
3 : 


شة التل. 
ج التي جربتها 
السابق. , 


يول 
في 


إلى طور الرسوم والصو 
فصل عام الصور والر 


سوم م 


1 


ر » وأيضا 
ضافة 


ه الحالة يعتبر طور الرسوم والصور كجهاز ملفا 
پىی 


ف 
وف 


المقاطع والحر 


وف 


IX S33‏ ک 
E‏ 2 8 ( 
EEE ERE E E‏ 
EEEEKCEMEET‏ 
n‏ 4 3 3ه و سو ص ره و 
2 چ چ E‏ 
E.‏ (> 
a E E‏ 
EEE EE ET‏ 
u qi 4‏ 
E‏ 
2 


أطوار للشا 


ف" 


ال 


ooo 


ساناسخ . 


kb ۰ سیت‎ 


0 
3 
اھ 4 > : 
SEIS‏ $ 
1 3 
TEESE EP‏ 
رة LRT‏ 
: ت له ی 
ECEEEK‏ 
طا 


j) 1y 


'( 


ل ض 
أن البلاغ 
على شاشة 


8 
8 6 
۹ 


ال 


ھ 


سه 


ف 


£ 


الاجزاء السا 


من هدا ا 
و سوف 


أ 


إظهار النصوص في شاشة الصورة والرسوم 
فو 


م الآن 


کان الت رکیز على | 


ستخدام 


من فتح 


الكاسيت لفتح 
ملفات وعرضها على 


EER %1 x 
i E 


Tt 
ا‎ 
e 5 


iie 


نهاية و بد اية 


عريزي المستخدم . .. إننا وقد شارفنا على نهاية هذا الكتاب نكون قد أرسينا حجر 
لأاس في علاقتنا معا » فأنت قد أحرزت مزيدا من المعرفة وأضفت رقما جديدا إلى 
أ دقاء طم ×6 > وازداد عدد المبرمجين في الوطن العربي واحدا» وأصبحت من 
i erly er ho ilan ac gpl em E o‏ 

شتی مجالات حياته » في جده » وني هوه أيضا . فأنت الان تعرف ما هي لغة بيسك 
ل وشحم وقد وکل عاض » وتمرف ایشا کیف مکی بارعا ماه 
بلغة صم بيشتكت. بعدما كانت البرمجة فكرة غير واضحة المعالم . وفي ال جزء التالي 
سأتحول معك لالقاء نظرة على الوسائل التي تمكنك من تحسين قدراتك ومهاراتك في 
برجتي بلغة صم بيتك . و بالتالي تستطيع كتابة براج أكثر تقدما من الأمثلة التي وردت 
في هذا الكتاب . 
کیف تستغل صھ ×5« ؟ 


يمكنك كتابة برناج بلغة صم بيك لتكرار معظم الأعمال بشكل ذاتي وتلقاني » إلا 
إذا كان العمل المطلوب يتاج إلى حسابات رياضية عالية الدقة أو استجابة عظيمة 
السرعة » أو يحتاج إلى صناعة قرارات للبرمجة كثيرة التعقيد والتشابك › فهذه الأمور 
تتطلب الاجهزة الكبيرة المعقدة . ولكن ستجدلي و صحم بيتك في غاية الانسجام 
والاستعداد لاستقبال تطبيقاتك في محجالات عملية مثل معالجحة البيانات بشکلٍ عام » 
ورسم الأشكال وعزف الموسيقى وتخزين الملفات والبيانات كقوائم البريد أو مفكرة 
شخصية أو الة حاسبة شخصية » بالإضافة إلى إمكانية استخدامي كالة كاتبة لكتابة 
الرسائل وتخزين نسخ عنها على أشرطة الكاسيت أو الأقراص الممغنطة . هذا بالإضافة إلى 
آمكاناي ف حفط ميزانية متزلك إذا رغيت في برتام لعل هذا الین ' 
مات جارد ام 


ا اول هذه الجالات ٠‏ هو : التعلم بمساعدة a‏ فستجد لدی في ي 
ب جي العديد من البراج التعليمية الموجهة للأطفال في مختلف أعمارهم ومستوياتيم 


الذهنية ومهاراء تهم الح ركية . وکل هذه التطبيقات صممت باللغة العربية صلا » لذلك 


1۷ 


تلو من الميوب التي تتح أحيانا عند النرجية ا رفي يةب ذا الأصل الأ 
هذا بالاضافة ای أن هذه التطبيقات تتميز بالطابع العربي الذي ياحذ با لحسبان ا 


لر ية ر القع العريية في ترية الأطفال . 


أضف إلى مهاراتك 
بمكنك تحسين مهاراتك وزيادتما باتباع خحطوات ثلاث أساسية هي : 
| المرين ثم المرين 
۲ احصل على کل ما تستطیع من معلومات حول كيفية استخدام 
من دليل الاستخدام الشخصي أو من الكتب المتعلقة بمذه المعلومات . 
۳ ابمحث عن الوسائل الفنية الأحرى في البرمجة . 


المرين ثم القرين 

من المسلم به أن اتفرين يدي إلى الإتقان » والقول صحيح » ويتم اتفرين بالبحث 
عن فكرة ووضعها في قالب بحتابة برناج ها . وخلال عملية اختبار البرناج المكتوب 
ستتعرض لبعض العقبات والأخحطاء »> وهذا هو لب القرين » عندما تغلب على هذه 
الشات الرلجة ار الاحريى قرف بداد كا وس ات 
البرمجة صم بيشت . وحاول أثناء ذلك اكتساب العادات الحسنة في البرمجة التي أنصح 
بها في فصول هذا الكتاب . 

لاحظ أنه إذا تم تنفيذ برنامجك أو برا جك بنجاح بعد قليل من الحاولات » فقد تكو 
هذه أول علامات الموهبة فتصبح مبرمجا ناجحا و منظما . أما إذا م تبجح برامجك من 
انحاولات الأولى » فابداً بالتخلص من العادات المحسببة فى الخطاً وتقيد بقوانين البرجة 
ا مذ كورّة في في هذا الكتاب وتذكر دائما أنه إذا رغبت آن تکون سباحا ماهرا فلا بد من 


الغزول إلى الماء والسباحة فيه بكة ة > كذلك ٠‏ فلا بد من لجلو سا اشن غاي 
بلغة صم بيعت و كتابة لزید من الراب 


۲۹۸ 


lis 


احصل عل مواصفات ص »کہ 
إن عن كل ما تستطيع الحصول عليه من معلومات حول صم × وإمکاناته 
إخاة التى يرد ذكرها في هذا الكتاب . وحاول ن تجرب استخدام كل البلاغات التي 
سمح بہا مفسر صم بيشت او ما آمکن منہا »> حتی یتکون لديك لام بکل مفردات 
اللغة فى شتى الات المعالة البيانية » فى الحساب كانت آم في الأشكال ,أو الموشيقى أو 
فى الأمور المتخصصة والمتعلقة بلغة بيسك واستخداماتها . 


وسائل فنية أخرى 
بعد أن تتمكن من البرجة بلغة صم بيتك ويصبح في مقدورك كتابة براح تزيد عن ٠‏ ° 
سطرا مغلا » قد ترغب في تعلم الوسائل الفنية و« أسرار المهنه » لحل المسائل العامة مثل 
تصمہم نظام « طلب الأصناف » أو « تنظم البیانات » أو « فرزها » أو تصمم نظام 
« لحفظ الملفات » فى .هو سنسة. تجارية:أو. غيزها ٠‏ 

سارل كب الرعة هذه المسائل وإت كان ظمها باللغة الاغليرية الاك ولك 
أتوقع تزايد الكتب العربية في هذا المجال قریبا . 
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إجابات اتقارين 


الفصل الغالكف 


۱ 


کے کت ع کار 


لا . مفتاح عربي/C05۴‏ يستخدم فقط لإدخال نص إنجليزي داخل ا اعرف 
في طور ال جة بلغة صم بيتك العربية أو لادحال نص عربي داخحل النص الامجليزي 
في طور البرجة بلغة بيسك الإنجليزية ( ميكروسوفت ) . 

دحل مفتاح ار RETURN‏ الاسطر اللطبوعة في البرناج إلى ذاكرة 
الكمبيوتر ويبدأً من ستطر نجديد . 

يمكن مفتاح الإزاحة H1‏ من التوصل إلى الحروف الموجودة في أعلى المفاتيح . 
یوقف مفتاح الإیقاف 59۲0۳۴ تنفیذ البرناج موّقتا بضغطة واحدة » وإذا ضغط مرة 
أحرى فإنه يستانف تنفيذ البرناج . 

کن مفتاح lختlıر SELECT‏ من إدخال الأرقام والجحروف من اليسار إلى ايعين 
أو العكس . 

يضغط مفتاح الإزاحة SH1FT7‏ ومفتاح lae HOME/CLS‏ . 

عند ضغط مفتاح الادخحال INS‏ . 

تسيل إدخال البلاغات والأو امر التي يتكرر استخدامها في البرمجة . 

باستخدام البلاغ « مفتاح » واختيار رقم مفتاح الدالة المطلوبة واختيار البلاغات 
المطلوبة كالتالي : 

مفتاح ۲ › « دحل « 


Y4 


۷۲ 


الفصل الرابع 


کے کہ رهص 


اطبع" السادم علیكڪم " 


اطبع "كمبيو تر صخر ×5«( جب ضغط مفتاح CODEÎ qe‏ 
النص الإنجليزي جك» ) 

1۵ اطبع" ٣‏ ) ۳ ع ن" 

Ç۵‏ اطبع"1 ) شم ع" 

مم اطبع"1 )> سه 

۵ع اطبع"4 "Ç‏ 


۵۶۵ اطبےع" ۹" 
۵ تنتهايبة 


لادخال 


19 bl¦طXXX"gi¥XXXXX£+%X£+)x"‏ 
٭؟> اطبع") صخر ببست ي" 


ugXXXXXXXXXXXX%"zibl Pe 


4 تهاية 


لا . البرناج المكتوب من عدة أسطر له الطور غير المباشر . 
المشيرة التي تشير إلى موضع الطباعة . 

لازالة البرناج السابق من الذاكرة والاستعداد لبرناج جدید . 
نعم . يرتمها ( المفسر ) تلقائيا . 

اسرد » نفذ » امسح . 

ادخل » اطبع » دع . 

فالطيقة الصحيحة هي : اطبع مي ٠»‏ 

طبع الحروف الإنجليزية من ۸ ال ع ٠٠“‏ 

ر جب استخدام مفتاح عرني 0٤‏ لطیع ۸ و )z‏ 


ّ ارم الغا 
ن تعدیلها بدون إزالة السطر » باستخدام مفاتيح السهام ومفتاح الإلغاء 
(DEL)‏ 


یچ انی انی 10" :نهاية 


a 


بإاضافة سطر في أول البرناج يحتوي على البلاغ ( امسح ) : 

۵ امسح 

(t/Y+)/(1۰+°) (Î 

ب) ( ۳۱+ ۲/۱ ) *( ۸/۱ )٤/۱+۱(‏ 
أو ( ۱ + 9ر )*(۱/( ۱+ ٣۲ر))‏ 

اطبع ( ۸۰ - ۳۲ ) ۵¥ ⁄۹) 

71+⁄/)7+⁄1+٠١( اطبعح‎ 


ايوم اطبعح ١7)٣£۴714؟)‏ 

الاسبوع ‏ اطبع ۷+)٤)74*۴7١‏ 
الشهر س اطبع "٠+)vV+>٤:)71+4+×7١‏ 
السنة س اطgi ICX%FoXVXKCE%71%%71%‏ 


لفصل الخامس 


۵ 1 اذدخل ١‏ ءبا؛٤جچ4ف‏ 
۵ ) مجموع= ٦‏ +ب+جچ+د 
۳٠١‏ متوسطا =مجموع /⁄ے 
٣۵‏ اطبع مجموع ؛متوسطا'ا 


١٠ن‏ تهايبة 

e‏ چ ص 
ب ) نعم ط) نعم 
ج) لا SS CE‏ 
CEE‏ 
#) ن بم ل ) نعم 
و ) نعم م) لا 
EFO EE‏ 
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۾ ) ادخل إسمچ : 

"Ç؟ اطبحعح "ما رياضتك المفضلة‎ ۳٣۰ 

١٠ع‏ اذدخل رباضة $ t‏ 

ون اطبح" اهلا "4إسم‡:+" [ن لعبة ' ٣‏ إرياضة ج" ججيقة ين 


¢ ا لا و لا 
ب ) لا ه ) نعم 
ج ) نعم و ) نعم 


الفصل السادس 


| يسمح البلاغ « اذا » للبرناج باتخاذ قرار ما » بحيث يوّثر ذلك على سلوك البرناج 
ومساره طبقا لمعطيات مدحلة أو قے تم حساہا داخحليا . 
۲ وز 


chk 


ن 

: تقوم الحلقة بتنفيذ جزء من البرناج بشك| متکرر . ويمکن أن تکون هذه الحلقة 
2 نهائية العکرار » آي تفکرر بشکل لا نہاي( لذلك » وس :ہکن من تجنب 
-حلقات المتكررة اللانهائية » يجب أن تحتوي الحلقة على ( اختبار حالة شرطية ) » 
ذا جفقيت تمكن البرناج من الخروج من الحلقة . 


اف 


ه ١إ‏ ملحوظة ه فحص واحدة من استجابتين» 
4 ظة + ج تحني استجابة ؛ 
٣م‏ ادخل چ 
۵ے اذا جكإادن اطبع'"حسنا"» 
من اذا جچ=؛+اذن اطبحا"لربتس" 


: فائدة البلا « اقصد » هي لتوجيه البرناج لسطر معين 
١ ۷‏ سا1 

ه٠)‏ اطبع " اهادوسهار" 

۾ م س=س+ 1 

هع اذا سدإإاذن 1١‏ 

+ 0 اقصد ¢ 

794 تهابة 


الفصل السابع 


۱ امتغير العداد هو اسم متغير يقع في حلقة متكررة ويعطي قيمة أولية م يزداد بمقدار 
معين في كل مرة تنفذ فيها الحلقة . 
فاا : ۵ سل 
۾ ) اطیبع س 


۾ م ستس+ ل 
٭:َ | قصن 


NYP. 


۴۳ 4إ س= 
e‏ 5 
. 3 سی = | ادن 
إاقصفه ١‏ ؟ 
1 نهايه 


1ù: ادخل ن‎ ٣ 
ادن‎ ٠ اد | ن=‎ 
ت = ت +ن‎ 
+١ اقصف‎ 5 
= بي‎ 710 
تهابة‎ ال٠‎ 


بو ۽ سس س + إ 

ج س بی Oa‏ 
: ص = س ) :مجمو 

2 طبع مجموع 

E 

اد ۱١‏ س= ه۰ | ادن Û‏ 

¥ 

١٠م‏ اقصد 4+ 

4 تهابة 


O HELE kt 
)ع +ع‎ ٤ اطبع ع‎ < : 
: 4 
تالي ع‎ ۳ +۰ 
ع تهاية‎ 


۰ من سدوالی ١م"‏ 


٣‏ کي س 
٠١‏ نهاية 
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4 
٣۳ ۰ 
1¢ 
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4 
٣ 4۾‎ 
1] ¢ 


۵e 
۳ ۾‎ 
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= لى ¢ 1 

ا الا“ول " ٤ف‏ 

لضلح الثاني" إر 1 
ادخل kê‏ ا rag SF‏ 212 
طبع "طول ١‏ ۽ (د ېد 
اطب 
تالي ع 
اة 


4 
ع=٠«الى «٠#‏ إخطوهة 
من = 

اطبع € 

تالي ع 


نطو ة - > 
من ع=١٠٠إ‏ الى ١٭«نمخطوة‏ 
اطبعح ١١٠٣۶رک‏ 

جاقي غ 

نهاية 


الفصل التامن 


هنا عة ا آن الارن 

ة والدوال المقطعية اء 
ك نوعان من الدوال بشكل عام » الدوال العددية والدو 
و س ! 


ا ع 4 هناك دوال 
: | الخاصة e‏ 9 


أن المستخدم يمكنه ن يحدد الدوال التي يرغبها . 
مبنية في الکمبيوتر » کا أن ۴ 


۳ . 3 ۴ | | ص 
رل تتعلق باختصار وقت المبر ۶ . ل م = لد َه 
| فوا 2 6 2 5 
وال کثیر ے ٤‏ 


ù | ۸ ۰ ۰‏ | ۰ | )| ای 0 1 a‏ 1 / 
) ( 0 ا 8 | we‏ لبر ج 6 


فته 2 نا ما . 
, ق جهده في كتابة البراج المتكررة ضمن برناج 
فالدالة توفر على المبر ج و و 


YY 


۴ وء اطبك "احساب جا وجتا وظاالز اويبة س" 
ف ادخل "ماقي الزاوية "٤بس‏ 
"٠‏ ملحوظة هم التحويبل الى زاوية ذداثرية »هم 
و دع ص=س )1۷210۳1۷27 . 
مم اطبح "جا س= "'إءجار(رص) 
٠‏ اطبحع "جتاس= "إجتارص) 
مب اطبع "ظا س= "إظارص) 


۰م اطبےع 
٩۹۵۰‏ اطبح "هل تريید ز اوية اخری؟ (نعم رر ) " 
۵ اطبےح 


٠۵‏ اطبع " ١‏ (تعجم)" 
1)٠‏ اطبع " + (لر)" 
1۳۵ اطبع 

٣٤۵‏ ادخل ن 

۵0۵ اذا ن= ادن ٭۾لا1 
٩4‏ ادا نل=إ ادن +( 
١٠ا‏ اطبح"محع السلامة " 
٠۵‏ نتنهابة 


. خر ج من البرناج‎ . ٥۰ ولا : نرغب بعداد يعد لنا من ۱ حتىی‎ ٤ 


ثانيا : جب استخدام الدالة « صح » والدالة « عشو » . 


۵ سڪ | 


))4( وشع+)إ+٠٠١(حص اطبعح‎ ) ٠۵ 
سک=س+ ل‎ ۴٣۵ 


۵ع ادا س(هنادن + 
١٠م‏ تهاية 


الفصل التاسع 


) وضع الخوارزمية للحل . وهذه مجموعة من الخطوات الرئيسية التي ك“ 
المعام الخارجية والشاملة للمسألة . 


۲۷۸ 


ب ) 


وضع الخوارزمية في مخطط مسار البرناج لتكوين صورة تفصيلية لطريقة 
الحل استعدادا لوضع رموز البرناج بلغة البرمجة ( صخر بيسك مثلا ) . 
وضع رموز البرناج بلغة البرمجة . 

احتبار البرناج وتصحيحه من الأخحطاء ( البقات ) . 

لتوثيق ‏ وهذا يتعلق بكتابة ملحوظات حول البرناج وشرح أجزائه 


۲۷۹ 


A: 


۲۸۱ 


3 


بداية 


ات 2 د لیات :ا وضع المبادىء الا للبرحة بلغة 


صم بيشتكت العربية . يتدر ج الكتاب إلى شرح المفاه الفنية المرتبطة 
بامکانات ص یشک حیٹ يدا بتقدے فکرة مىس طة لکونات نظام 
صم یم م ينتقل إل التعریف بلغة صم ہیقت ومنہا يصحبك ف 
جولة كاملة خلال فصوله لتتابع معه اسلوب التعامل مع هذه اللغة 
وكيفية التفاعل معها مدعما اما وغارین متعدده . 

من ذلك هو مخاطبة المبتدئين في استخدام الكمبيوتر لكي تصل ال 
إلى اذهانهم فيتفاعلون معها بكل سهولة ويسر . فمرحبا بك ءے 
نادي صخر للبرجة العربية . 


